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                  1زهرا احمدآبادی 

بهره مندی روش حل مسئله می تواند باعث افزایش سطح تفکر، مهارت و در نتیجه ، منجر به درک عمیق تر شود و این روش سبب    چکیده 

ت  و کاربرد بیشتر از دانش و ایجاد انگیزه در فراگیران گردد. با توجه به وجود برخی محدودیتها نظیر فضای آزمایشگاهی، تجهیزات و امکانا

های علمی و عملی درس علوم تجربی  رغبت دانش آموزان برای مواجه با چالش  لازم، کثرت دانش آموزان در یک کلاس می تواند به کاهش

در آموزش مبحث درسی  پیوند    روش حل مسئله  ار از طریق استفاده ازدعنیهدف این پژوهش، بررسی موفقیت تحصیلی به شکل م  .منجر شود

از دانش  نفر    40توصیفی انجام گرفته است. و جامعه آماری آن     –نهم است. این پژوهش به صورت  تحلیلی    تجربی  میونی شیمی کتاب علو

نفر به صورت تصادفی به عنوان گروه آزمایشی انتخاب شدند    20که از بین آنها تعداد    ه نهم درس علوم تجربی می باشد باشدآموزان دختر پای
است که    "معلم سـاخته " نفر باقیمانده از  دانش آموزان درگروه شاهد قرار گرفتند. ابـزار گردآوری داده هـا، آزمون پیشـرفت تحصیلی    20و  

یش آزمون و پس آزمون بر روی دانش آموزان هردو گروه اسـتفاده گردید. نتایج این مطالعه  بر مزیت یادگیری مبتنی بر  برای ارزشیابی در پ

اساس شیوه حل مسئله به عنوان روش تدریس نسبت به روشهای معلم محور در بخش مرتبط با شیمی درس علوم تجربی علی رغم مشکلاتی 
 . جمعیت نسبتا بالای کلاس درس تاکید می نماید و نظیر دسترسی  به آزمایشگاه
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Abstract: The problem-solving method can increase the level of thinking, skill, and as a result, lead to a 

deeper understanding, and this method can benefit and apply more knowledge and motivate learners  .The 

presence of some limitations such as laboratory space, necessary equipment and facilities, the number of 

students in a class, etc. can lead to a decrease in students' willingness to face the scientific and practical 

challenges of the experimental science course. The purpose of this research is to investigate the success of 

meaningful learning through the use of problem-solving methods in the teaching of the ionic bond chemistry 

subject of the 9th grade science book. This research has been done analytically and descriptively. And its 

statistical population is 40 female students of the ninth grade of science. The data collection tool is the 

"Teacher Made" academic progress test, which was used to evaluate the students of both groups in the pre-

test and post-test.  The results of this study emphasize the advantage of problem-solving-based learning as 

a teaching method over teacher-centered methods in the chemistry-related chapter of the science course, 

despite problems such as access to the laboratory, relatively high classroom population, etc. Although it is 

not impossible to apply this method throughout the academic year and all the semesters, it will still be faced 

with problems such as the lack of materials and space, implementation time, etc. 
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 1402بهار  ،7شمارۀ ، دوم سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

  – بسیاری از پژوهشگران تعلیم و تربیت معتقدند، روشهایی از تدریس که با مشارکت فعال دانش آموزان در فرایند یاددهی

عمیقتر منجر گردد. یکی از این روشها، یادگیری    یادگیری های یادگیری همراه باشد؛ می تواند به موفقیت های بیشتر و  

دنیای واقعی به  ئل  آماده سازی دانش آموزان برای زندگی و حل مسااست، که با هدف     (PBL)  1مبتنی بر حل مسئله

  تفکری« دانشی و مهارتی است که درواقع پدیدآورنده علومء فناوری   ،مسئله فرایندی ذهنی  کار گرفته می شود. حل

اهداف و کارهای ترین  طورکلی همه ابداعات و اختراعات و دستاوردهای بشری است. درواقع یکی از مهممهندسی و به

 .(1400)قاسمی نیا و همکاران،  باشدی موضوعی میعلوم و فناوری« شناسایی و حل مسائل مربوط به آن حوزه

شیوه ای    به کارگیری توسط باروس و تامبلین در دانشکده پزشکی جهت     1950اولین بار، روش حل مسئله در سال  

س این روش با انجام اصلاحاتی در  زمینه های مختلف حرفه  جهت یادگیری  درس بیوشیمی پزشکی انجام گرفت؛  سپ

   (.2001، و دوچ  2014)یوون،  ای ، و همچنین علوم و آموزش  بکار گرفته شد

( توانمندی و کسب    (2012جانسون و هوگ  ارتقاء  زندگی روزمره،  برای حل مشکلات  آموزان  دانش  نیاز  معتقدند، 

را افزایش می دهد.   PBL   به کارگیری مهارت های لازم در استفاده از دانش برای حل مشکلات خود و جامعه،  اهمیت 

که دانش آموزان با یک مسئله    ای به گونه  را به معنای یادگیری در حین حل مسئله می داند    PBL(،  2004سیلور )  -هملو 

ساده یا پیچیده برخورد می کنند که برای آن  یک پاسخ صحیح  در کتاب های درسی وجود ندارد. آنها معتقدند که 

یادگیری نقش   –در دوره های مختلف آموزش علوم به کار گرفته شود، می تواند در فرآیند یاددهی    PBLچنانچه  

. او معتقد است : چهار  گرفته باشد نکه شامل مولفه ها، مفاهیم و طی فرآیند علمی  انجام  موثرتری ایفاء کند به ویژه آ

باید بر روی مفاهیم علمی   سایل  در علوم، شامل این موارد می باشد:  )الف( م  PBLعنصر اساسی از نظر آنان در کاربرد  

دی نظیر انجام آزمایش و یا تحقیقهای میدانی متمرکز باشند. )ب( بایستی  فرصت  و موقعیتهایی  برای فعالیتهای عملکر

برای  ایده های دانش آموزان در نظر گرفته شود. )ج( دانش آموزان بایستی بتوانند  داده های جمع آوری شده خود را  

 (. 2012تجزیه و تحلیل  و مدیریت کنند. )د( و سرانجام راه حل هایی برای حل مسئله ارائه دهند)جانسون و هوگ،

از  براساس  نظریه شناختی و  ساختارگرایی ایجاد شده است. و می تواند با اتصال دانش کسب شده    PBL  در واقع

جدید با گذشته دانش آموز و از طریق یادگیری  مشارکتی  به حل یک مسئله منجر گردد؛ در این روش، دانش آموزان  

( در مطالعه خود مبنی 2014،  ارسویا و بصیرسی نیستند.  دیگر نیازمند ارائه محتوای یادگیری از معلم  و یا صرفا کتاب در

نه تنها می تواند   این روش بر بکارگیری روش حل مسئله در افزایش مهارت تفکر خلاق، به این نتیجه دست یافتند که  

موجب رشد و شکوفایی تفکر خلاق در فراگیران شود بلکه میزان سازگاری آنها را با رویدادهای  محیطی و اجتماعی  

پیشرفت تحصیلی دانشجویان دانشکده پزشکی    به بررسی (، در پژوهش خود،  2016)  نیوان و همکاران افزایش می دهد.  

این  آنان برروی افزایش توانمندیهای شناختی دانشجویان دختر و پسری که با    ی یافته ها سال پرداختند،    21ژاپن در طی  

آموزش دیده بودند در مقایسه با روش های سنتی نظیر سخنرانی، تاکید داشت و این افزایش مهارت در آنها تابع    روش 

له بر روی دانش آموزان (، در مطالعه خود بر اساس شیوه حل مسئ 2015)  و همکاران  جنسیت دانشجویان نبود. زنیجریک
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سارایو در درس علوم به این نتیجه رسیدند که این روش می تواند در مقایسه با روشهای سخنرانی نه تنها پیشرفت  

 تحصیلی بلکه رغبت فراگیران را به این درس افزایش دهد.  

های سخنرانی با استفاده از مدل( مقایسه کارایی روش آموزش مبتنی بر حل مسئله با روش  1401حقیقت و همکاران )

ها برای دانشجویان علوم پایه انجام  مولکولی بادکنکی جهت اجرای درس شیمی عمومی بخش شکل هندسی مولکول

روش مبتنی بر حل مسئله جهت یادگیری فعال فراگیران به همراه    به کارگیری این پژوهش نشان داد که    های  یافته   .دادند

در    .استفاده از مدل مولکولی در مبحث مذکور در درس شیمی عمومی بسیار مؤثرتر از روش معمول سخنرانی است 

در خصوص پیوند شیمیایی در دانش آموزان، روش طرح آزمون چند گزینه    کج فهمی ها پژوهشی دیگر، جهت  شناسایی  

برای نتایج دقیقتر استفاده و رفع کج فهمی مذکور، استفاده از الگوی ارائۀ محتوا  مورد استفاده قرار گرفت و نشان داد،    ای

 (. 1400) احمدآبادی    براساس سطوح چندگانۀ جانستون و تلفیق دیدگاه میکروسکوبی و ماکروسکوبی مفید خواهد بود 

سی تأثیر کاربرد فناوری اطلاعات با روش مبتنی بر سازنده گرایی بر  ( با هدف برر1397زبرجدیان و نیلی احمدابادی )

یادگیری فعال )از جمله حل مسئله ( درس علوم تجربی پایه چهارم دبستان در مقایسه با روش سنتی پرداخته اند؛ نتایج 

در مطالعه   (1392)  حاصل نشـان دهنده  افزایش میانگین نمره و میزان  یادگیری  فراگیران است. خسروی و اسماعیلی

در افزایش توانمندی دانش آموزان پایه پنجم دبستان در حل مسایل درس ریاضی، نشان    PBLخود بر روی کاربرد  

 دادند که از طریق راهبرد حل مسئله، میزان توانمندی  و مهارت  آنها در حل مسئله افزایش یافته است. 

های پیوند شیمیایی  ( بر روی دانش آموزان درس شیمی، با طراحی روش حل مسئله  مرتبط با مدل2022)  و همکاران  بوو

آموزان را ملزم به ارائه جملات مرتبط، دقیق  های خلاقانه، دانشهایی در قالب تمرینرا بررسی کردند. آنها در  پرسش

و مقادیر الکترونگاتیوی ارائه شده بود، پس از پایان دوره و  کرد که برای آنها فقط فرمول می  دو ترکیبی و متمایز در مورد 

های  گذشت یک سال و  شش ماه، با آزمون  مجدد بر روی این دانش آموزان و بررسی و تجزیه تحلیل کمی و کیفی پاسخ

وه شاهد،  آنان نشان داد این گروه از دانش آموزان از پایداری یادگیری در فهم پیوند یونی و کوالانسی نسبت به گر

 رسیدند.  

چه زمانی اثربخش است؟ به این نتایج در تحلیل   حل مسئله ( برای پاسخ به این سوال که روش  1397عالی و همکاران )

یا که  رسیدند  ها  یافته  بر روی  بررسی خود  در روش مسئلهو  کیفیت  دگیری  افزایش  بر روی  متوسط،  در حد  محور 

یادگیری )شناختی، روانی حرکتی و نگرشی( تأثیر معنادار داشته    - ادهی  یادگیری مؤثر است و در حیطه های مختلف ی 

ابتدایی، متوسطه و دانشگاه( مشاهده می شود   نوع یادگیری  در سطوح مختلف آموزشی )شامل  این  تأثیر  و  و حتی 

گردد، و نتیجه   میزان اثربخشی این شیوۀ آموزشی،  با افزایش سطح آموزش یا پایۀ تحصیلی فراگیران افزوده میهمچنین  

های فعال آموزش   های سنتی تدریس برتری دارد، اما  در مقایسه با سایر روشگرفتند این روش گرچه  نسبت به روش

نبوده است  ) بهتر  امیریان  و  گنجی  مهارت  با هد  (1390.  آموزش  اثر بخشی  بررسی  مطالعه و  پیشرفت   PBLف  بر 

تحصیلی دانش آموزان  پسر مقطع متوسطه شهرستان سنقر به این نتایج دست یافتند که میزان پیشرفت تحصیلی دانش 



 ...یادگیری -روش تدریس حل مسئله در فرایند یاددهی  4

 

 1402بهار  ،7شمارۀ ، دوم سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

بیشتر است و همچنین یادگیری آنان در    دانش آموزان ،  آموزش دیده اند، نسبت به سایر  حل مسئله آموزانی که با روش   

(، با انجام پژوهشی با هدف 1392)  عظیمی و همکاران  .ده است طول زمان این مطالعه از پایداری مناسبی برخوردار بو 

دختر مقطع متوسطه، نشان دادند که شیوه  آموزشی    دانش آموزان بر انگیزش پیشرفت و شادکامی    PBLتعیین اثر بخشی  

تبیین   آنان در  .کارآیی قابل توجهی  در افزایش انگیزش پیشرفت و شادکامی دانش آموزان دختر داشته است   حل مسئله 

یافته های پژوهش خود  اظهار می دارند که   آموزش مهارت حل مسئله و باز خورد و تشویق به موقع  فراگیران موجب  

مهارتشان  می شود؛ و از این طریق انگیزش پیشرفت آنان می تواند    ارزش گزاری آگاهی بخشی از میزان  توانمندی ها و  

صحیح، منطقی و تأملی به  خودانگاره مثبتی دست می یابند؛ در    تصمیم گیریهای افزایش یابد و  همچنین فراگیران توسط  

خواهند داشت و لذا  از  نتیجه  افرادی که دارای خودانگاره  بهتری باشند  برداشتهای خوبی از خود و توانمندیهای خود  

  .انگیزش بالاتری نیز برخوردا می شوند

از آنجایی که دستیابی به توسعه پایدار و  سبقت جویی در تولید و فناوری های جدید و در نهایت توسعه اقتصادی، 

و پژوهشگر است که دارای  توانمندیهای خلاقانه، نوآور  دانش آموختگانی فرهنگی و اجتماعی کشورها در گرو  پرورش 

می    دانش آموزان به ویژه در علوم تجربی و فنی هستند و سنگ بنای دستیابی  به این هدف در گرو آموزش و پرورش  

باشد، لذا در کشور ما مدتی است رویکرد طراحی برنامه های درسی علوم  در بخش تالیف کتاب های درسی با نگاه  

ا در زمینه عنصر مهم دیگر برنامه درسی یعنی اجرا و راهبرد تدریس،  کاوشگرایانه و زمینه محور  انجام گرفته است؛ ام 

در همچنان بر همان پاشنه می چرخد و  نظارت و طراحی عملیاتی برای تدریس کاوشگرایانه و مبتنی بر حل مسئله  

واص  انجام نگرفته است.  هدف این  پژوهش بررسی میزان اثربخشی شیوه حل مسئله در آموزش پیوند یونی و و خ

کتاب علوم تجربی پایه نهم دوره اول   2جامدات یونی در مقایسه با جامدات مولکولی شامل رسانایی الکتریکی فصل

متوسطه  می باشد.  با توجه به وجود برخی محدودیتها نظیر فضای آزمایشگاهی، تجهیزات و امکانات لازم، کثرت دانش 

ی و شناختی دانش آموزان در دروس و مباحث پیشنیاز و  آموزان در یک کلاس،  حجم کتاب درسی و  ضعف مهارت

و در نتیجه رغبت کمتر    دانش آموزان اهمیت داشتن صرف تسلط به مطالب کتاب درسی برای موفقیت در آزمونها برای  

آنان برای مواجه با چالش های علمی و عملی درس علوم تجربی، آیا کاربرد روش حل مسئله  در آموزش این مبحث  

 تواند به موفقیت  و دستیابی به حیطه های بالاتر  یادگیری به شکل معناداری منجر شود؟        درسی می

 

  روش پژوهش 

از دانش آموزان دختر پایه نهم  نفر    40توصیفی انجام گرفته است و جامعه آماری آن     – این پژوهش به صورت  تحلیلی  

انتخاب    (EG)فر به صورت تصادفی به عنوان گروه آزمایشین  20می باشد؛ که از بین آنها تعداد  درس علوم تجربی  

(  قرار گرفتند. ابـزار گردآوری  داده هـا، آزمون پیشـرفت  CGنفر باقیمانده از  دانش آموزان  درگروه شاهد )  20شدند و  

بر روی دانش آموزان (  AE)  ( و پس آزمونBE)  می باشد  که برای ارزشیابی در پیش آزمون  "معلم سـاخته"تحصیلی  
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کتاب علوم    2هردو گروه اسـتفاده گردید. سؤالهای آزمون علوم تجربی  این تحقیق براسـاس هدفهای آموزشـی فصل  

طراحی شده است و در تجزیه و تحلیل اطلاعات و    "جامدات یونی و خواص آنها"تجربی پایه نهم مبحث مرتبط با  

اسـتنباطی برای مقایسه میانگین نمرات به دست آمده فراگیران    -توصیفی    داده های به دست آمده ، از  روش درصدی و

عمدتا روش معلم محور با نمایش اسلاید مطابق    "گروه شاهد"تدریس برای  گروه آزمایش و  کنترل استفاده شده است.  

گروه  "شد. در  عناوین و موضوعات کتاب درسی و  بخشی از زمان  تدریس با پرسش و پاسخ با دانش آموزان انجام  

، پس از گروه بندی دانش آموزان به گروه های سه نفره و ناهمگون، از طریق انجام فعالیتهای یادگیری مرتبط  "آزمایش

با شناخت چالشها و تهیه بلور شفاف و درشت از مواد مختلف قابل انجام در خانه و مدرسه، شناخت ماهیت پیوند یونی  

ثر بر رسانایی الکتریکی مواد یونی حل شده در آب و بصورت جامد، مقایسه با  و خواص آن از طریق بررسی عوامل مو 

سایر جامدات مولکولی و فلزی، از طریق انجام آزمایش در خانه و مدرسه، شناخت نحوه ایجاد پیوند یونی از طریق 

ی فراگیران در زمینه دافعه مطالعه کتابخانه ای، جستجوی اینترنتی و ساخت ماکتهایی از بلور نمک طعام که با  دانش قبل

 و جاذبه یونهای باردار  و .. منطبق باشد؛ انجام گرفته است.      

روش حل مسئله بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در درس علوم مؤثر   به کارگیری سوال  پژوهش این است که آیا 

  است و می تواند در مقایسه با روش سـنتی، سـبب افزایش میزان یادگیری شود؟

 

 نتایج و بحث  

مقایسه شده است  بر اساس نتایج آزمون     1و شکل    1داده های حاصل از پیش آزمون گروه شاهد و آزمایش  در جدول  

می    EG  M  =  2.85و گروه آزمایش به ترتیب    CG  M  =  2.80این دو گروه، میانگین نمره گروه شاهد  به ترتیب  

کت کنندگان دو گروه از دانش بنیادی قابل مقایسه ای از   باشد. این نتایج می تواند بیانگر این مسئله باشد که آیا شر

، درصد دانش آموزان بر حسب نمرات کسب شده در پیش آزمون نشان  1دانش و مفاهیم شیمیایی را دارند یا خیر. شکل  

د  مشاهده می شو   %40تا    35و     %25  –  30با فراوانی    4و     3داده شده است. پیشترین فراوانی برحسب درصد در نمره  

 (. 1)شکل  نمره کمترین جمعیت را نشان می دهند 5و   1و نمرات در حوزه 

 نمره  5نتایج پیش آزمون برای گروه آزمایش و شاهد از  -1جدول 

 تعداد پاسخ دهندگان گروه شاهد  تعداد پاسخ دهندگان گروه  آزمایش 5نمره از  

1 1 2 

2 3 2 

3 5 6 

4 8 7 

5 1 3 
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 وضعیت علمی دانش آموزان گروه شاهد و آزمایش قبل از اجرای طرح مقایسه  -.1شکل 

 

پس از اجرای تدریس بر روی گروه شاهد با روش معلم محور و گروه آزمایش از طریق به کارگیری روش حل مسئله،  

به دست   EG M =  3.95و گروه آزمایش به ترتیب   CG M  =3.05میانگین نمره پس آزمون در گروه شاهد به ترتیب 

، درصد دانش آموزان بر حسب نمرات کسب  نشان داده شده است. مطابق شکل  2و  شکل  2آمده است که در جدول 

نسبت به به گروه شاهد، مشاهده می   5و    4بیشترین فراوانی پاسخگویی پس آزمون در گروه آزمایشی به نمرات    ،2

 گردد.  

 

 نمره  5هد از نتایج پس آزمون برای گروه آزمایش و شا-2جدول 

 تعداد پاسخ دهندگان گروه شاهد  تعداد پاسخ دهندگان گروه  آزمایش 5نمره از  

1 1 2 

2 2 4 

3 3 7 

4 8 5 

5 7 2 
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 مقایسه میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان پس از اجرای تدریس گروه آزمایش و شاهد  -2شکل

 

. میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان گروه آزمایش در پیش از آزمون و پس آزمون را نشان می دهد. همانگونه  3شکل  

  % 40و    35،     4و    5نشان می دهد، فراوانی پاسخگویی به سوالات پس آزمون در گروه آزمایشی در نمرات  3که شکل  

 شود.   مشاهده می %20و  10و در پیش آزمون همین گروه به ترتیب 

 

 

 مقایسه میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان گروه آزمایش در پیش آزمون و پس آزمون  -3شکل
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نمره(،  در پس  2نشــان می دهد که پراکندگی نمرات گروه آزمایشــی گســتره پایینتر از میانه )یعنی  3همچنین شــکل  

یوه تدریس حل مسئله در مقایسه با روش معلم این مطالعه  با اجرای ش ـآزمون نسـبت به پیش آزمون کاهش یافته اسـت.  

ت   ت. نتایج به دسـ طه درس علوم تجربی انجام گرفته اسـ محور بر روی دو گروه از دانش آموزان دختر دوره اول متوسـ

ــخ هـا در پیش پ ـ( و پراکنـدگی  2.80و    2.85آمـده از اجرای پیش آزمون و نزدیکی میزان میـانگین نمرات دو روش ) اسـ

 لبا مشابه را نشان می دهد.       آزمون روندی غا

ت   اهد و آزمایش در ابتدای اجرای پژوهش، نزدیک به هم اسـ این نتایج دلالت براین دارند که دانش بنیادی دو گروه شـ

کل   ده در شـ اهده نمی گردد.  مطابق داده های نمایش داده شـ اهده می 2و تفاوت چندانی مشـ ، پس از اجرای طرح، مشـ

ود  که به طور معنا خگویی دانش آموزان گروه آزمایش در نمرات بالاتر نظیر نمره   شـ د پاسـ داری پراکندگی میزان درصـ

وجود دارد، از طرفی دیگر   %25و  10در مقابل گروه شـاهد با پراکندگی    40و  35با پراکندگی برحسـب درصـد  4و  5

ــکار در میانگین نمرات گروه آزمایش :  ــاهد : ، در مقابل میانگین ن 3.95تفاوت آش بروجود این    3.05مرات گروه ش

بت به روش معلم محور در  ئله نسـ یوه تدریس حل مسـ ان دهنده برتری شـ تفاوت معنادار تاکید می ورزد و می تواند نشـ

کل   خگویی گروه  3تدریس این بخش از درس علوم تجربی تلقی گردد. با توجه به شـ د پاسـ ، تفاوت معناداری در درصـ

و  10درصد در پس آزمون (، نسبت به درصد پاسخ گویی در پیش آزمون )  40و   35) 5و  4آزمایش با کسب  نمرات 

، موید اثربخشی این شیوه  تدریس در 3در  شکل   2درصـد(، و همچنین کاهش درصـد معنادار پاسخگویی در نمره   20

ل از مطالعه زین و با نتیجه حاصـ د.  این نتایج همسـ (،  2015جریک و همکاران )این بخش از درس علوم تجربی  می باشـ

 ( می باشد.  2016)  ( و نیوان1390(، گنجی )1400) (، قاسمی نیا1401حقیقت)

 

 گیری نتیجه

روش حل مسئله می تواند باعث افزایش سطح تفکر، مهارت و در نتیجه، منجر به درک عمیق تر شود و این روش  

فراگیران گردد. ایجاد و تداوم انگیزه ذاتی و رغبت دانش آموزان در  بهرمندی و کاربرد بیشتر از دانش و ایجاد انگیزه در  

از جمله مولفه های مهم برای   آید. در حالی که روش های سنتی    "آموختن  "طول دوره یادگیری،  است بشمار می 

ی او برقرار  آموزش معمولاً محتوا  محور هستند و ارتباطی با دانش و مهارت آموخته شده توسط فراگیران با زندگی واقع

در  دانش آموزان  منجر به ایجاد تمایل و تنوع شرکت در مباحث کلاسی، افزایش مشارکت    PBLروش  نمی نمایند.  

فرآیند  یادگیری و همچنین یادگیری اثربخش و طولانی مدت می شود و در عمل می تواند قابل اجرا باشد  و نبایستی  

یر سخنرانی  مانعی برای بکاررفتن  شیوه های مؤثرتر  گردد. از طرفی  عادت و راحتی به تدریس با شیوه های متداول نظ

نتایج این مطالعه و مقایسه با یافته های سایر پژوهشگران،  تقویت روحیه پژوهشگری در فراگیران موثر باشد.   می تواند در  

ر بخش مرتبط با شیمی  به عنوان یک روش تدریس،  نسبت به روشهای معلم محور د   PBLبر مزیت یادگیری مبتنی بر  
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درس علوم تجربی علی رغم مشکلاتی نظیر دسترسی سریع و سهل به آزمایشگاه، جمعیت نسبتا بالای کلاس درس و...    

 تاکید می نماید.  

 تشکر و قدردانی 

این از سرکار خانم امین که در انجام این پژوهش همکاری زیادی داشتند و بدون توجه و حسن همکاری ایشان انجام  

 پژوهش دشوار می نمود، کمال سپاس و امتنان را دارم.
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 نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی
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Volume 2, Issue 7, Spring, 2023 

 

 آموزان دختر  معکوس بر یادگیری و یادسپاری علوم تجربی دانش  شیوه اثربخشی آموزش به 
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ی  آموزان دختر دورهیادگیری و یادسپاری علوم تجربی دانشی معکوس بر  این پژوهش با هدف بررسی اثربخشی آموزش به شیوه  :  چکیده 

آموزان  تجربی )گروه کنترل و گروه آزمایش( بود. جامعه آماری این پژوهش تمامی دانششهر یزد انجام شد. روش پژوهش، شبه  2ی  ابتدایی ناحیه

نفر گروه   20نفر گروه آزمایش و    20نفر )  40ونه پژوهش،  بودند. حجم نم  1401-1402تحصیلی  شهر یزد در سال  2ی ابتدایی ناحیه  دختر دوره
نمونه از روش  استفاده  با  که  بودند  تصادفی خوشهکنترل(  پرسشنامهگیری  از  استفاده  با  پژوهش  این  کیفیت  ای صورت گرفت.  ارزیابی  های 

( صورت گرفت. برای  2007گوی دیوید مریل )ساخته یادسپاری بر اساس ال ( و پرسشنامه محقق 1389آخکند )آموزان رحمانییادگیری دانش

  های آموزش به شیوه ها نشان داد شرکت در کلاسمتغیری بهره گرفته شد. نتایج تحلیل داده  ها از آزمون تحلیل کوواریانس چندتحلیل داده

یادگیری در دانش افزایش  باعث  ناحیه  آموزان دختر دورهمعکوس  ابتدایی  به شیوهدر کلاسیزد گردید؛ همچنین شرکت    2ی   های آموزش 

های  شرکت در کلاسشود  یزد گردید. بنابراین نتیجه گرفته می  2ی ابتدایی ناحیه  آموزان دختر دورهمعکوس باعث افزایش و بهبود یادسپاری دانش
 .شهر یزد گردید 2دایی ناحیه  ی ابت آموزان دختر دورهبهبود یادگیری و افزایش یادسپاری علوم تجربی دانشی معکوس باعث شیوه آموزش به
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Abstract: This research was conducted with the aim of investigating the effectiveness of teaching in a 

reverse way on learning and memorization of experimental sciences of elementary school girl students in 

the 2nd district of Yazd city. The research method was quasi-experimental (control group and experimental 

group). The statistical population of this research was all the female students of the elementary school in 

the 2nd district of Yazd city in the academic year of 2021-2022. The sample size of the research was 40 

people (20 people in the experimental group and 20 people in the control group), which was done using 

the cluster random sampling method. This research was conducted using Rahmani-Akhkand's (2009) 

questionnaires to assess the quality of students' learning and researcher-made memorizing questionnaires 

based on David Merrill's (2007) model. Multivariate analysis of covariance was used to analyze the data. 

The results of the data analysis showed that participation in education classes in a reverse way increased 

learning in female students of the elementary school of Yazd District 2; also, participating in education 

classes in an inverse way increased and improved the memory of female students of primary school in the 

2nd district of Yazd. Therefore, it is concluded that participation in education classes in a reverse way 

improved learning and increased memorization of experimental sciences among female students of 

elementary school in district 2 of Yazd city. 

 

Keywords: reverse education, learning, memorization, experimental sciences. 
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 1402 بهار ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 مقدمه 

(. تعریف تدریس  1400گیرد )حسینی،  امروزه تأثیر روش تدریس فعال در تعلیم و تربیت واقعی، کمتر مورد تردید و سؤال قرار می 

که نقش انکارناپذیر این فعالیت در فرایندهای آموزشی و پرورشی،  طوری با همۀ سهولت ظاهری، از صعوبت زیادی برخوردار است؛ به 

های  های سنتی تدریس، پیشرفت های روش (. کاستی 1391اللهی،  ورزی شود)مقرب موجب آن شده که برای وضع مطلوب آن اندیشه 

(.  1391گو، کاوه و منصوری،  ئات دنیای امروز، لزوم رویکردهای جدیدی به آموزش را ایجاب کرده است )نجفی، حق فنی و اقتضا 

ها و  گرفتن تفاوت روش آموزش سنتی یا حضوری با مسائلی مانند یادگیری انفعالی و غفلت از مشارکت خود یادگیرنده، نادیده 

تفکر انتقادی، با انتقاد مواجه شده است و با پیامدهای مهمی همچون فرسودگی    توجهی به حل مسئله و نیازهای یادگیرندگان، بی 

تواند این پیامدهای منفی را در یادگیرندگان  تحصیلی، کاهش انگیزه، احساس عدم کارایی و ... همراه بوده است. یکی از عواملی که می 

 (. 1394پور،  رسین و مصطفی آوا های آموزشی متنوع و جدید است )ملکی کاهش دهد، استفاده از روش 

سازند و شکل  گیرند، خود می شناختی و فلسفی است که طبق آن افراد بیشتر آنچه را که یاد می گرایی، دیدگاهی روان سازنده 

گیرند  بر این فرض است که افراد با ساختن درک و دانشی از جهان، از راه تجربه و تعمق یاد می گرا مبتنی دهند. نظریۀ سازنده می 

وجو کند، سؤال طرح  گرایی، یادگیرنده نیاز دارد هر نوع مسئله را موشکافانه جست (. براساس رویکرد سازنده 1400زئی،  )بارک 

های قبلی را مرور کرده و راهبردی برای مداخله ارائه دهد؛ بنابراین یادگیرندگان، خالق دانش خود به شکلی فعال  کند، دانسته 

اندازهای  گویند ذهن، اساس و ابزار تعبیر و تفسیر رخدادها، اشیا و چشم گرایان می (. سازنده 1389عزیزآبادی،  هستند )محمدی 

منحصربه  مجموعۀ  براساس  ما  همۀ  که  معناست  بدان  این  و  است  تجربه جهان  و  فرد  باورها  وفق  بر  و  جهان  از  هایمان 

های اخیر، شاهد  (. در دهه 1396کنیم )آقازاده،  درک می   تر آمده جهان بیرونی را متفاوت دست های به هایمان دربارۀ تجربه نگرش 

گرایی تأکید  ایم. در سازنده گرایی بوده تحول رویکردهای جدید انتقال دانش با گذار از دیدگاه رفتارگرایی به دیدگاه سازنده 

(. منظور از  1388انی،  فراه آموزمحور است )حیدری، کریمیان، حیدری و امیری های نوین دانش متخصصان بر استفاده از روش 

به آموزش دانش  عهده  آموزمحور، آموزشی است که در آن فراگیران به کمک معلم، خود مسئولیت درک و فهم مطالب را 

 (. 2022گیرند )شائو و مینگ،  می 

و ازآنجاکه  (،  2021های یادگیری خواهد بود )استوارت،  گرایانه، براساس بازده های یادگیری سازنده همچنین ارزشیابی فعالیت 

هایی است که در  درس علوم تجربی یکی از دروس مهم دوران تحصیل فراگیران است و هدف از تدریس آن آموزش پدیده 

توان آن را با  کند و می کند، کمک می ای که فرد در آن زندگی می شوند و به زندگی فرد و جامعه زندگی روزانه مشاهده می 

 (. 1401بی آموزش داد )مسعودی،  خو گرا به استفاده از نظریۀ سازنده 

های شناخت دنیای اطراف خود را بهبود بخشند. آموختن علوم  کند تا روش درس علوم تجربی این کمک را به کودکان می 

  تجربی، همچون سوادآموزی و حساب، امری اساسی و ضروری است و با پیشرفت فناوری اهمیت آن بیشتر شده است. به 

به آموزش شیوۀ    عبارت  از آن برای هرکودکی لازم است.  یادگیری می دیگر، آموزش علوم تجربی بیشتر  پردازد و آگاهی 
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   علوم تجربینشریۀ پژوهش در آموزش  1402  بهار ،7شمارۀ دوم، سال 

توان آموزش داد؛ بنابراین ضروری است تا معلم روش  طورحتم، علوم تجربی را با روش سخنرانی یا حفظ و تکرار نمی به 

 ی رستگارپور(. ؛ ترجمه 1395مناسبی را برای تدریس انتخاب کند )هارلن،  

های درسی به  ها در آموزش علوم این است که بسیاری از مفاهیم که در کتاب ورش مهارت همچنین، یکی دیگر از دلایل پر 

(؛ به  2021شوند )سیدیک، ایشارتونو، دستایا، پراینتو، آنیف و هیدایت،  شود، پس از مدتی فراموش می آموزان آموخته می دانش 

آموزان نشان دهیم که خودشان بتوانند به دنبال دانش لازم  همین دلیل باید سعی شود تا علاوه بر مفاهیم پایه، راهی را به دانش 

چاشمی،  تر باشد )احمدیان آموزند، پایدارتر و عمیق برای خود باشند، برای یادگیری وقت کمتری صرف کنند و آنچه را می 

حل  نزدیکی دارند، راه  گرایی ارتباط بسیار هایی را که با رویکرد سازنده توان روش (. بنابراین می 1391رستگارپور و موسوی،  

ی معکوس بر یادگیری و  معضلات عصر حاضر در نظر گرفت. در این پژوهش به روش نوین آموزشی یعنی آموزش به شیوه 

 است. ی ابتدایی در درس علوم پرداخته شده آموزان دوره یادسپاری دانش 

با استقبال معلمان و متخصصان  ی معکوس، رویکردی است نوآورانه و فراگیر محور که در سالی آموزش به شیوه  ان اخیر 

شود و به جای اینکه تکالیف  (. در کلاس درس معکوس، شیوه متداول تدریس وارونه می 2020آموزشی مواجه شده است )دو،  

آموزند  آموزان درس را در خانه و از طریق ویدیو یا صوت می در خانه و تدریس در مدرسه و کلاس درس انجام شود، دانش 

پردازند )پاستیز،  از پیش آماده کرده و در اختیار آنها قرار داده است و در کلاس به انجام تکالیف و پرسش و پاسخ می   که معلم 

اند  آموزان موظف کند و دانش (. در کلاس، معلم موضوع کلی را مطرح می 2020تران، ساتلوگومز، سولارت، اسپولودا و لوپزمزا،  

کند.  اند در کلاس برای یکدیگر توضیح دهند؛ سپس معلم آن را تدریس می لبی را که فهمیده درباره آن فکر و تحقیق کنند و مطا 

انجام تکالیف، تکرار و تمرین، پرسش و پاسخ و بحث بر روی مباحث آموزشی بخشی از فعالیت کلاسی است که جایگزین  

گزینه آموزشی توانسته در ابعاد مختلف    عنوان یک (. این رویکرد به 1398شود )دهاقین و حجازی،  تدریس در کلاس درس می 

ازجمله ذخیره زمان آموزش، مؤثر واقع شود و با تغییر الگوی سنتی تدریس، زمان بیشتری برای تعاملات بین فردی در اختیار  

 (. 2022کلاس بگذارد )پولات و کاراباتاک،  

های یادگیری فعال  های درک و تقویت فعالیت مؤثرترین راه ی معکوس یکی از  ( معتقد است که آموزش به شیوه 2018موری ) 

( در پژوهش خود تأثیر مثبت روش آموزشی کلاس معکوس بر یادگیری و یادسپاری درس  1397است. مبصر ملکی و کیان ) 

یادگیری  ( تأثیر مثبت این روش آموزشی بر یادسپاری در  1397یار و سعدالهی ) کار و فناوری را تأیید کردند. پیری، صاحب 

( در پژوهشی که با هدف بررسی تأثیر راهبرد کلاس معکوس  1396درس زبان انگلیسی را مورد تأیید قرار دادند. خیرآبادی ) 

داری در عملکرد دو گروه آزمایش  بر یادگیری بخش گرامر درس زبان انگلیسی پایه دهم تحصیلی انجام داده بود تفاوت معنی 

سازی فرایند تدریس ازنظر مدیریت زمان و پرهیز از  آموزان و بهینه سطح افزایش انگیزه دانش و گواه مشاهده نکرد اما در دو 

روندهای تکراری و فرساینده رضایتمندی گروه آزمایش را گزارش کرده است. همچنین محققان دیگری از جمله شریفی و  

آموزان  بر یادگیری درس ریاضی دانش   ( نیز تأثیر روش آموزشی کلاس معکوس 1394( و کیاحسنی و دوستی ) 1393کرمی ) 

(، که در پژوهشی مروری به بررسی فرایند  1398های مختلف تحصیلی را تأیید کردند. همچنین دهاقین و همکاران ) در پایه 
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یادگیری و انگیزش در کلاس معکوس پرداختند، دریافتند که رویکرد معکوس با احتمال بیشتری نیازهای دانشجویان برای  

وجوی دانش بپردازد  کند و چون دانشجو باید خود به مشار کت و جست خودمختاری و رقابتی بودن را برآورده می انگیزش،  

 شود. موجب ایجاد یادگیری پایدار می 

های نوین آموزشی در درس علوم، این پژوهش درصدد است  ها و سبک با توجه به نقش و اهمیت متغیرهای پژوهش حاضر و روش 

اهمیت درس علوم بر  و یادسپاری حاصل از آموزش به شیوۀ معکوس در درس علوم را بررسی کند تا باتوجه به  تا میزان یادگیری 

آموزان در  ی معکوس تأثیر مثبتی بر یادگیری و یادسپاری دانش آموزان بتوان به این مسئله پاسخ داد که آموزش به شیوه زندگی دانش 

 اند از: های پژوهش عبارت های جدید، فرضیه سئله در یادگیری علوم به سبک به اهمیت م این درس دارد؟ بنابراین باتوجه 

 گردد.  آموزان دختر دوره ابتدایی می ی معکوس موجب بهبود یادگیری علوم تجربی دانش آموزش به شیوه   - 1

 . گردد آموزان دختر دوره ابتدایی می ی معکوس موجب بهبود یادسپاری علوم تجربی دانش آموزش به شیوه   - 2

 روش پژوهش

است. جامعه  آزمون با گروه کنترل انجام گرفتهپس  -آزمون تجربی از نوع طرح پیشاین پژوهش با استفاده از روش نیمه

بود. برای انتخاب حجم    1401-1402یزد در سال تحصیلی    2ی ابتدایی ناحیه  آموزان دختر دورهآماری شامل کلیه دانش

های آماری، از میان مدارس دخترانه ای استفاده شد. به منظور انتخاب نمونهخوشه  گیری تصادفینمونه، از روش نمونه

های دبستان آن مدرسه به صورت تصادفی، دو کلاس، که  ابتدایی یک مدرسه به صورت تصادفی برگزیده شد. از کلاس

مشابه داشته و همچنین  به نظر عوامل اجرایی مدرسه و طبق دفاتر کلاسی از لحاظ میانگین پیشرفت تحصیلی وضعیت  

ها بصورت تصادفی برای از نظر شرایط اجتماعی، اقتصادی و خانوادگی تقریباً همگن بودند، انتخاب شد. یکی از کلاس

ی معکوس  شیوهنفر و کلاس دیگر برای تدریس به 20تدریس روش آموزش مستقیم تحت عنوان گروه کنترل به تعداد 

 نفر انتخاب شدند.   20به عنوان گروه آزمایش به تعداد 

آمننوزان کننه در در ایننن پننژوهش بننرای سنننجش یننادگیری از پرسشنننامه سنننجش ارزیننابی کیفیننت یننادگیری دانش

سننوال  25( طراحننی شننده بننود، اسننتفاده شنند. ایننن پرسشنننامه دارای 1389آخکننند )توسننط رحمانی 1389سننال 

 5اسننت کننه وال اسننتفاده شدهسنن  25بننوده کننه در ایننران در چننندین پننژوهش از فننرم هنجاریننابی شننده بننا 

هننا و ادراکننات، اکتسنناب و درهننم تنینندن هننا شننامل نگرشگیننرد. ایننن خننرده مقیاسمقینناس را در بننر میخرده

بننار باشنند. ایننن پرسشنننامه اولینهننای ذهنننی میدانننش، بسننط و اصننلاح دانننش، اسننتفاده معنننادار از دانننش، و عادت

روایننی آزمننون سنننجش یننادگیری و سننوالات مننتن  ( هنجاریننابی شننده اسننت.1389آخکننند )توسننط رحمانی

مصاحبه توسننط معلمننان و اسنناتید محتننرم تایینند و پایننایی پرسشنننامه سنننجش یننادگیری بننر اسنناس ضننریب آلفننای 

عربشنناهی و همکنناران )نعیمننی، بیگنندلی و دسننت آمنند کننه ایننن ضننریب در مطالعننه سلطانبه 0/ 87کرونبنناب برابننر 

(، اکتسنناب و درهننم 0/ 87هننا و ادراکننات )و زیرمقینناس نگرش 0/ 92ن ( بننرای کننل آزمننو 1391عربشنناهی، سلطانی

هننای ذهنننی (، و عادت0/ 79(، اسننتفاده معنننادار از دانننش )0/ 84(، بسننط و اصننلاح دانننش )0/ 90تنینندن دانننش )
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   علوم تجربینشریۀ پژوهش در آموزش  1402  بهار ،7شمارۀ دوم، سال 

منظور سنننجش یادسننپاری در ایننن پننژوهش از پرسشنننامه سنننجش (، گننزارش شننده اسننت. همچنننین، بننه0/ 89)

صننورت بننود سنناخته یادسننپاری بنندین  یننزان یادسننپاری اسننتفاده شنند. پرسشنننامه محققساخته برای سنننجش ممحقق

( تنندوین شنند کننه در سننه نننوع عملکننرد یعنننی 2007ای درس براسنناس الگننوی مریننل )کننه اهننداف کل ننی و مرحلننه

یادآوری، کاربرد و کشف و ابننداع اسننت. ایننن الگننو بننرای موضننوعات شننناختی طراحننی شننده و براسنناس رویکننرد 

سننوال  28کننند. ایننن پرسشنننامه دارای زمحننور اسننت و چگننونگی رسننیدن بننه یادسننپاری را مشننخ  میآمو دانش

بود، روایی این ابزار توسط اسنناتید محتننرم علننوم تربیتننی تایینند و پایننایی ایننن پرسشنننامه بننر اسنناس ضننریب آلفننای 

ی ایننن پننژوهش، هنناشننیوه معکننوس بننه آزمودنیبه دسننت آمنند. همچنننین بننه سننبب آمننوزش به  0/ 81کرونباب برابر  

 (. 1شیوه معکوس را در پنج جلسه آموزش داد )جدول معلم به گروه آزمایش، آموزش به

 . مراحل اجرایی روش یادگیری معکوس 1جدول 

 جلسۀ قبل از جلسۀ اول  رسانه آزمون پیش جلسه 

 و پاسخ  پرسش ارائۀ محتوا  اول

با مطرحایجاد انگیزه در دانش طرف معلم )یک  کردن یک پرسش از  آموزان 

توانم همان گل را  طوری میشده است، حالا به نظرتون چهگل داشتم خشک  

آموزان برای دیدن دو  دی آموزشی به دانشبکارم، اما خشک نشود؟(، ارائۀ سی

 فیلم آموزشی در منزل برای پاسخگویی به سؤالات کلیدی درس: 

 های زیادشدن گیاهان راه  -1

 ها شدن دانهعوامل پراکنده -2

 ها و حیوانات به گیاهان و بالعکس کردن انسانهای کمکراه  -3

 دوم
گذاری محتوا  به اشتراک

 آموزان در بین دانش
 بحث گروهی

بهآموزان برداشت خود از فیلمدانش صورت کارگاهی برای  های آموزشی را 

و   ابهامات  تا  پرداختند  گفتگو  و  بحث  به  یکدیگر  با  و  کردند  بیان  یکدیگر 

 شان برطرف شود. سؤالات

 کردن آنها در پارچه. آوردن دانۀ لوبیا و نخود به کلاس و خیس کارمشارکتی شروع آزمایش  سوم

 دفترچه یادداشت  ی آزمایش ادامه چهارم 
دانهدانش روی  ایجادشده  تغییرات  و  آموزان  ثبت  آزمایش  دفترچۀ  در  را  ها 

 کردند. میهای خود با یکدیگر مقایسه  یادداشت

  گیری نتیجه پنجم
زبان دانشمعرفی قسمت از  باتوجههای مختلف گیاهکِ رشدکرده  به  آموزان 

 هایی که تماشا کرده بودند.فیلم

 
 جلسۀ بعد از جلسۀ پنجم   آزمون یادگیری 

 روز بعد از آزمون یادگیری  21  آزمون یادسپاری 

 

ای دریافننت نکننرد. در هننر جلسننه ابتنندا هنندف از تشننکیل جلسننه، سننپس گننروه کنتننرل در ایننن منندت مداخلننه

گننردد و اعضننای گننروه بننا تفکننر، بحننث و تبننادل نظننر بننه بررسننی موضننوعات مربننوط بننه آن جلسننه مطننرح می
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 1402 بهار ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

سننوالات آزمننون، مجننددا بننه  مطالب پرداختند. در پایننان مداخلننه هننر دو گننروه بننرای بننه دسننت آوردن نمننرات پس

وتحلیل پاسننخ دادننند، اطلاعننات حاصننل بننا اسننتفاده از روش آمنناری تحلیننل کوواریننانس چننندمتغیری تجزیننه

 گردید.

 آموزان های توصیفی یادگیری و یادسپاری دانش. مشخصه2جدول 

 میانگین  آزمون  مرحله  گروه  متغیر 
انحراف  

 استاندارد 
 بیشینه  کمینه 

ی 
گیر
یاد

 

ش 
مای
آز

 

 11 5 54/1 8/8 ها و ادراکات نگرش پیش آزمون 

 15 7 72/2 5/13 ها و ادراکات نگرش پس آزمون 

 9 2 79/1 85/4 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پیش آزمون 

 9 3 35/2 2/7 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پس آزمون 

 25 13 08/3 4/19 بسط و اصلاح دانش  پیش آزمون 

 33 0 55/9 2/26 دانش بسط و اصلاح  پس آزمون 

 9 4 52/1 9/6 استفاده معنادار از دانش  پیش آزمون 

 12 4 68/2 95/9 استفاده معنادار از دانش  پس آزمون 

 20 9 54/3 85/14 های ذهنی عادت پیش آزمون 

 27 12 12/5 45/23 های ذهنی عادت پس آزمون 
رل 
کنت

 
 10 5 04/2 05/8 ها و ادراکات نگرش پیش آزمون 

 10 5 89/1 1/7 ها و ادراکات نگرش پس آزمون 

 9 2 76/1 05/4 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پیش آزمون 

 9 0 1/2 75/3 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پس آزمون 

 25 11 27/3 5/18 بسط و اصلاح دانش  پیش آزمون 

 25 10 95/3 45/17 بسط و اصلاح دانش  پس آزمون 

 8 2 9/1 15/6 استفاده معنادار از دانش  آزمون پیش  

 8 1 43/2 75/5 استفاده معنادار از دانش  پس آزمون 

 20 7 83/3 95/13 های ذهنی عادت پیش آزمون 

 20 7 08/4 9/12 های ذهنی عادت پس آزمون 

ی
پار
دس
یا

 

ش 
مای
آز

 

 36 25 89/3 7/30 یادسپاری آزمون پیش

 60 25 55/13 6/46 یادسپاری آزمون پس

رل 
کنت

 

 36 24 09/4 7/29 یادسپاری آزمون پیش

 36 16 28/5 95/28 یادسپاری آزمون پیش
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   علوم تجربینشریۀ پژوهش در آموزش  1402  بهار ،7شمارۀ دوم، سال 

 هایافته

پژوهش می  2جدول   توصیفی  آمار  بیان  که مشاهده میبه  از پردازد. همانطور  آزمایش،  متغیرها گروه  تمامی  در  شود 

 برخوردارند.میانگین بیشتری 

 . آزمون فرض نرمال بودن توزیع نمرات متغیرهای یادگیری و یادسپاری 3جدول 

 کولموگروف  Z آزمون  مرحله  گروه  متغیر 

سطح  

داری  معنی

(P ) 

 یادگیری 

 آزمایش 

 159/0 125/1 ها و ادراکات نگرش پیش آزمون 

 217/0 053/1 ها و ادراکات نگرش پس آزمون 

 401/0 894/0 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پیش آزمون 

 175/0 290/0 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پس آزمون 

 410/0 887/0 بسط و اصلاح دانش  پیش آزمون 

 055/0 318/1 بسط و اصلاح دانش  پس آزمون 

 056/0 311/1 استفاده معنادار از دانش  پیش آزمون 

 534/0 806/0 دانش استفاده معنادار از  پس آزمون 

 663/0 729/0 های ذهنی عادت پیش آزمون 

 059/0 315/1 های ذهنی عادت پس آزمون 

 کنترل 

 243/0 026/1 ها و ادراکات نگرش پیش آزمون 

 611/0 759/0 ها و ادراکات نگرش پس آزمون 

 266/0 004/1 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پیش آزمون 

 831/0 624/0 اکتساب و درهم تنیدن دانش  پس آزمون 

 337/0 943/0 بسط و اصلاح دانش  پیش آزمون 

 985/0 458/0 بسط و اصلاح دانش  پس آزمون 

 058/0 301/1 استفاده معنادار از دانش  پیش آزمون 

 272/0 998/0 استفاده معنادار از دانش  پس آزمون 

 353/0 930/0 های ذهنی عادت پیش آزمون 

 674/0 723/0 های ذهنی عادت پس آزمون 

 یادسپاری

 آزمایش 
 661/0 730/0 یادسپاری پیش آزمون 

 487/0 836/0 یادسپاری پس آزمون 

 کنترل 
 915/0 557/0 یادسپاری پیش آزمون 

 894/0 576/0 یادسپاری پس آزمون 
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 1402 بهار ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

آزمننون و هننای آن و یادسننپاری در پیشمقیاسخردهیننادگیری و  داری بننرای متغیننر، مقنندار سننطح معنننی3جنندول 

(، پننس نتیجننه گرفتننه P > 0.05اسننت ) 0/ 05آزمننون دو گننروه آزمننایش و کنتننرل، بزرگتننر از مقنندار خطننا پس

آزمننون دو گننروه آزمننایش آزمننون و پسهننای آن و یادسننپاری در پیشمقیاسهننای یننادگیری و خردهشننود متغیرمی

 ست.و کنترل، دارای توزیع نرمال ا

 های متغیرهای یادگیری و یادسپاری فرض برابری واریانس. نتایج آزمون لوین جهت بررسی پیش4جدول 

 داری معنیسطح  F df1 df2 آزمون متغیر

 یادگیری 
 780/0 38 1 079/0 پیش آزمون 

 070/0 38 1 498/3 پس آزمون 

 یادسپاری
 819/0 38 1 053/0 پیش آزمون 

 068/0 38 1 549/3 پس آزمون 

 

 . نتایج تحلیل کوواریانس چندمتغیره جهت بررسی تفاوت بین گروهی میانگین یادگیری 5جدول 

 SS dF MS F متغیر  منبع تغییر 

 سطح 

 داری معنی

ضریب 

 اتا 

 پیش آزمون 

 004/0 711/0* 140/0 628/0 1 628/0 ها و ادراکات نگرش

 048/0 205/0* 673/1 913/3 1 913/3 اکتساب و درهم تنیدن دانش 

 025/0 368/0* 834/0 270/24 1 270/24 بسط و اصلاح دانش 

 012/0 115/0* 875/8 214/18 1 214/18 استفاده معنادار از دانش 

 029/0 328/0* 985/0 393/17 1 393/17 های ذهنی عادت

 گروه 

 669/0 001/0* 568/66 416/299 1 416/299 ها و ادراکات نگرش

 451/0 001/0* 060/27 292/63 1 292/63 درهم تنیدن دانش اکتساب و 

 302/0 001/0* 282/14 595/415 1 595/415 بسط و اصلاح دانش 

 595/0 001/0* 522/48 574/99 1 574/99 استفاده معنادار از دانش 

 590/0 001/0* 490/47 559/838 1 559/838 های ذهنی عادت

 خطا 

    498/4 33 430/148 ها و ادراکات نگرش

    339/2 33 184/77 اکتساب و درهم تنیدن دانش 

    099/29 33 251/960 بسط و اصلاح دانش 

    052/2 33 721/67 استفاده معنادار از دانش 

    658/17 33 704/582 های ذهنی عادت

05/0* P 
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   علوم تجربینشریۀ پژوهش در آموزش  1402  بهار ،7شمارۀ دوم، سال 

های متغیرهای یادگیری و یادسپاری در دو گروه با هم برابر بوده و با یکدیگر  ، گویای آن است که واریانس4جدول  

 دهد.  داری ندارند، که این یافته، پایایی نتایج بعدی را نشان میتفاوت معنی

موزان دختر از نظر آدهد که اثر گروه )سنطح متغیر مسنتقل( بر یادگیری درس علوم تجربی در دانش، نشنان می5جدول 

 (.  P=0/ 05دار است )آماری معنی

 یادسپارینتایج تحلیل کوواریانس جهت بررسی تفاوت بین گروهی میانگین . 6جدول 

 SS dF MS F متغیر  منبع تغییر 

 سطح 

 داری معنی

ضریب 

 اتا 

 017/0 461/0* 557/0 904/2 1 904/2 یادسپاری پیش آزمون 

 457/0 001/0* 823/27 093/145 1 093/145 یادسپاری گروه 

    215/5 33 088/172 یادسپاری خطا 

05/0* P 

آموزان دختر از نظر ی معکوس بر یادسپاری درس علوم تجربی در دانشدهد که اثر آموزش به شیوه، نشان می6جدول  

 (.  P=0/ 05دار است )آماری معنی

 گیری  بحث و نتیجه 

آموزان ی معکوس بر یادگیری و یادسپاری علوم تجربی دانششیوهپژوهش حاضر با هدف بررسی اثربخشی آموزش به

ی معکوس موجب بهبود  های پژوهش حاضر نشان داد که آموزش به شیوهی ابتدایی ناحیه شهر یزد بود. یافتهدختر دوره

ی معکوس موجب افزایش  شود. بنابراین برنامه آموزشی به شیوهآموزان دختر دوره ابتدایی مییادگیری علوم تجربی دانش

عزیزآبادی  (، محمدی 1400زئی )های بارک های پژوهششود. نتایج این بخش، همسو با یافتهآموزان مییادگیری در دانش

رسی تاثیر  های خود به بر( است، که در پژوهش2007(، مریل )1391(، نعیمی و همکاران )1391اللهی )(، مقرب1389)

مولفه بر  معکوس  کلاس  رویکرد  از  انگیزش  استفاده  و  عملکرد  تحصیلی،  پیشرفت  یادسپاری،  یادگیری،  نظیر،  هایی 

های مختلف تحصیلی پرداختند، هایی مانند کار و فناوری، ریاضی، علوم تجربی، زبان انگلیسی در پایهتحصیلی در درس 

 است.  

آموزان دختر مقطع ی معکوس باعث افزایش یادسپاری علوم دانشزش به شیوههمچنین، نتایج پژوهش نشان داد که آمو 

آموزان ی معکوس موجب افزایش یادسپاری در درس علوم تجربی در دانشابتدایی شد. بنابراین، برنامه آموزشی به شیوه

یافته گردید.  یزد  )دختر شهر  همکاران  و  مطالعات شریفی  با  قسمت همسو  این  )(، خیرآ1393های  دو 1396بادی   ،)

های خود به بررسی  ( است، که در پژوهش1400(، حسینی )1394آوارسین و همکاران )(، ملکی1396(، آقازاده )2020)

هایی نظیر، یادگیری، یادسپاری، پیشرفت تحصیلی، عملکرد و انگیزش  ی معکوس بر مولفهتاثیر استفاده از آموزش به شیوه



 ... اثربخشی آموزش به شیوه معکوس بر یادگیری و یادسپاری علوم تجربی  20

 

 1402 بهار ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

های مختلف تحصیلی پرداختند، و فناوری، ریاضی، علوم تجربی، زبان انگلیسی در پایههایی مانند کار  تحصیلی در درس 

 است. 

آموزان است.  بنابراین، در تبیین نتایج فوق باید گفت که هدف تمام راهبردها و روشهای آموزش موفقیت تحصیلی دانش

ی )کنجکاوی، انگیزش تحصیلی، یادگیری  های مؤثر در یادگیری و یادسپاری تحصیلآموزش معکوس هم با تأکید بر مؤلفه

های  آموزمحوری، خودکارآمدی و درگیری تحصیلی و...( و همچنین با تأکید بر فناوری آموزشی و مهارتعمیق، دانش

گیری هدف شده و  های تحصیلی از جمله جهت عنوان یک روش مؤثر در تقویت مهارتفردی در عصر اطلاعات، به

آموزان گردد. آموزش معکوس علاوه بر تأثیر بر یادگیری عمیق، انگیزش و رغبت  ی دانشبالطبع باعث پیشرفت تحصیل

آموزان و ایجاد فضای بهینه در کلاس درس بشود؛  تواند به یک فضای همکاری توأم با آمادگی قبلی دانشتحصیلی، می

های یادگیری مستقل، پس  ی فعالیت آموز براو اهمیت آن در یادگیری و فراهم کردن آموزش و پشتیبانی موردنیاز دانش 

های یادگیری  مرور بیشتر و فعالیت خصوص در درسی فرار مانند زبان که نیاز بهاز فراغت تحصیلی است و این مهارت به

توان گفت، ازآنجاکه آموزش معکوس مدلی است  کند. در تبیین دیگر میبعد از کلاس و درس دارد، نقش مؤثری ایفا می

دهد و اکثر الگوهای یادگیری را حمایت  یری فعال، فراگیرمحور، مشارکتی و همیارانه و... را پوشش میکه از مدل یادگ 

گروهی  موقع )همبرداری، پرسش و پاسخ، بازخورد بههایی از جمله خلاصه و یادداشت کند؛ و از سوی دیگر، فعالیت می

هایی هستند که در جریان مدل معکوس رایج و  گروهی، فعالیت فردی(، گفتگوی برخط و ارتباط آنلاین و بحث  و هم

آموزان رویکرد  گیری اهداف خود کمک نماید. معلمان و دانشتواند در جهت آموزان را میمعمول است و این امر دانش

خود را به    کلاسانآموزان و هم کنند دانشهای متوالی در راستای تجربه، تلاش می معکوس با پرسیدن سؤالات و ارزیابی

آموز آنچه را که قبلاً معلم در کلاس درس به او آموزش  تفکر عمیق و تأمل بر تجربه وادار نماید. در این رویکرد، دانش

ها مشاهده و یا به آن گوش کند و با ذهنی پرسشگر، دیدی انتقادی ایتواند قبل از کلاس از طریق چندرسانهداد، میمی

پیش با  یو  برای  لازم  هدایت زمینه  و  ناظر  معلم  شود؛  کلاس  وارد  فعالیت ادگیری  فعالیت گر  یادگیری؛  که  های  هایی 

کوتاهصورت بحث به امتحان  ارائه بههای گروهی، طرح سؤال،  انجام  وسیلهمدت،  موارد  دیگر  آزمایش و  فراگیران،  ی 

کنند و به مسائل و تکالیف و  می  ها و فرایندهای آموزشی دقت و توجه آموزان به تمام فعالیت شود؛ درواقع دانشمی

نگرند و هم در قبل، حین و بعد از کلاس درگیر یادگیری هستند؛ بنابراین  شان با تأمل نظری و عمیق میمحتوای یادگیری

توان نتیجه گرفت که با بکارگیری راهبرد آموزش معکوس که تأکید بر رغبت و تفاوت فردی، یادگیری عمیق، کاربرد  می

توان با تحت تأثیر قرار دادن، ایجاد  ها، همکاری و فضای آموزشی بهینه دارد، میی متعدد آموزشی و فناوریافزارهانرم 

جهت  مهارت  تقویت  زمینهو  و...،  خودکارآمدی  یادسپاری،  خودتنظیمی،  انگیزه،  یادگیری،  هدف،  پیشرفت  گیری  ی 

 آموزان را فراهم کرد.تحصیلی دانش 

ی معکوس در تدریس علوم تجربی باعث افزایش سطح  ان گفت روش آموزش به شیوهتو همچنین در تبیین دیگر می

تر شدن مطالب درسی، تغییر نگرش نسبت به درس  تعاملات و زمان مفید کلاسی، شخصی سازی یادگیری و مفهومی
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آموز با معلم توان افزایش رابطه دانشکه بزرگترین دستاورد این روش آموزشی را میعلوم تجربی شده است به طوری

دهد با این روش تر دانستند که این نشان میهای با کیفیت بالاتر و جذابو آزاد کردن زمان کلاس به انجام فعالیت 

 ها و تنگناهای نظام آموزشی، از جمله کمبود زمان آموزش را مرتفع نمود.توان برخی از محدودیت آموزشی می

آموزان به منظور یادگیری  تواند به تلاش قابل قبول دانشش به شیوه معکوس میتبیین دیگر اینکه استفاده از رویکرد آموز

فعال و حل تکالیف مختلف در کلاس درس اشاره کرد. زیرا آنها تکالیف خود را با دقت انجام داده و در بحث های  

موزان نسبت به موضوعات  آدهد که این روش آموزشی باعث شده دانشاند. این نشان میکلاسی نیز مشارکت فعالی داشته

مند شوند و از یادگیری و یادسپاری مطالب جدید لذت ببرند و هنگامی که  و تکالیف انجام شده در کلاس درس علاقه

اند درگیر آن موضوع بوده و کل کلاس درس با این شیوه برایشان خوشایند کردهروی موضوعی در کلاس درس کار می

 است.  بوده

های  شود که معلمان برای تدریس دروس مختلف به ویژه برنامهدست آمده از این پژوهش، پیشنهاد می  با توجه به نتایج به 

های درسی در سطح نگرش و مهارت به شیوه آموزش معکوس توجه بیشتری داشته باشند و تا حد امکان در تولید فیلم

شود در آموزش  ند. همچنین پیشنهاد میهای اطلاعاتی در خصوص درس علوم تجربی تلاش نمایآموزشی و ایجاد بانک

آوری و  های مهارتی از قبیل مهارت طراحی، حل مساله و جمعویژه در مباحث مربوط به آموزشدرس علوم تجربی به

ی معکوس استفاده شود. همچنین این روش در جهت ارتقای یادگیری و  آزمایش اطلاعات از روش تدریس به شیوه

آموزان در نیل به سطوح بالای اهداف در مقاطع ابتدایی، به ویژه در دروسی که ماهیتا  انشیادسپاری و حصول موفقیت د

شود که در زمینه آشنایی  عملی بوده و مبتنی بر پژوهش و تحقیق هستند، مورد استفاده قرار گیرد. در ضمن پیشنهاد می

برنام و  اتخاذ شده  لازم  تمهیدات  معکوس  شیوه  به  تدریس  مراحل  با  چنین  همعلمان  گرفتن  نظر  در  با  درسی  ریزان 

 هایی، محتوای آموزشی دروس را سازماندهی نمایند.  روش

محدودیت  با  محقق  پژوهش  این  انجام  راستای  در  روبههمچنین  نیز  محدودیت هایی  این  از  یکی  بود.  سن رو  ها، 

های آنها در مدرسه دعوت خانوادهآموزان بود که چون سن آنها کم بود، محقق باید قبل از انجام هر مرحله از  دانش

های پژوهش حاضر، کاهش  داد. همچنین یکی دیگر از محدودیت کرد و نخست روش مذکور را برای آنها توضیح میمی

ابتدایی در آموزش درس علوم تجربی به شیوه معکوس بود که میتعامل مُدرس با دانش  تواند بر آموزان دختر دوره 

 نامطلوب داشته باشد. کیفیت جلسات آموزشی اثرات

 

 تشکر و قدردانی 

که در تمامی مراحل انجام مقاله منصور دهقان منشادی  تشکر قلبی و لسانی خود را از استاد عالی قدر جناب آقای دکتر  

از راهنمایی های مدب رانه ایشنان اسنتفاده نمودیم ابراز می داریم و توفیقات روز افزون ایشنان را توأم با صنحت و سنعادت  

 واستاریم. ضمنا ازهمراهی  مدیریت و کادر آموزشی دبستان بانو سکینه مرتاض کمال تشکر را داریم. خ
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علم  تیماه کردیبر اساس رو   کیزیف - یاضیرشته ر ازدهمی هیپا  کیزیکتاب ف یمحتوا  لیتحل  

 

 2عروجیزهره                   1محمدرضا فتحی 

 

باشید   های ضیروری آ  میهای آموزشیی دسیتبابی بس سیوعد علمی عسید و دره ماهبد علی یزی عزج  سهدف آموزش درتمام نظام :  چکیده 

ماهبد علی درپی عرعئس توصییب ی عز سبیییتی علی، سییازومار علی، سکونکی مار دعنشییم دع  بس مگابس یج مروه عجتماعی و سکونکی ع ر م عری  
باشید  عی  پژوهش با هدف بررسیی ج  س های ماهبد علی در عرعئس محتوعی آیری  نکاشید  جامعس بر جهد دهی فعالبد علمی و بالعزس می

بود  در عی  پژوهش عزروش تحلبل محتوع عسیت اده شید  نمونس شیامل مل محتوعی متاب   فب یج-یاضییر یج پایس یازدهی رشیتسمتاب درسیی فب 

دهی روبریج عسیت اده شید   فب یج پایس یازدهی و وعحد نمونس مبری شیامل پارعمرعف بود  برعی بررسیی سکونکی عرعئس محتوع عز سیبییتی عمتباز

یلاقبد، رعبطس علی با   های  بر ج  سدرسیی فب یج  متاب    دبتام  یشیتربب ها نشیا  دعد،  ععت اریابی شید  یافتس سیازیها با عسیت اده عز همییودعده

قانو  بس صیور  ضیم ی عشیاره شیده عسید  هم  ب ، دو   محدودید در علی و نظریس و  ی یلاقبد،ج  سبس  و   مدعره بوده شیوعهد و تز ولوژی و
فب یج بس یوبی معرفی و    –علمی م حصیربس فرد در علی در متاب فب یج سیال یازدهی رشیتس ریاضیی    فره کی و روش ن وذ عجتماعی وج  س  

ده د  توضیب  نمی های ماهبد علی رعتوع  نتبجس مرفد عغلب م اهبی و نظریس های مطرح شیده در متاب بس صیرعحد ج  س  می ت بب  نشیده عسید 

 ده دعلی عرعئس میو عغلب عی  م اهبی بس صور  ضم ی دیدماه معبوبی عز 
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Abstract: The goal of education in all educational systems is to achieve scientific literacy, and 

understanding the essence of science is one of its important aspects. The aim of this study was to investigate 

the components of the nature of science by presenting the latest mapping content of the Physics 2 textbook 

in the second year of high school mathematics in Iran. The research method was content analysis. and the 

sampling unit was the paragraph. rubric rating system was used to examine how the content was presented. 

The information was verified by Alignment. The results showed that the book's focus is mainly on the aspect 

of creativity and the connection between science and technology, evidence and proof, and in relation to 

creativity, there is a limitation in science, theory and law. In the book "Physics 2", two elements of social 

and cultural influence and the unique scientific method in science are not well presented and explained. 

From here it can be concluded that most of the concepts and theories of the physics book are part of the 

physical nature of science and most of these concepts indirectly represent the wrong view of science. 

 

Keywords: The nature of science, Textbook, The second physics of secondary education. 
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 مقدمه 

های آموزشی دنبا دستبابی بس سوعد علمی عسد   هدف عصلی آموزش علوم در برنامس درسی عیرع  و نب  برعی همس نظام 

( سوعد علمی رع در قالب م اهبمی سو ؛ آماهی عز محتوی عساسی علی و توعنایی تمب  عز غبر  2003فبلبپس )نوریس و  

علی، فهمبد  علی و ماربرد آ ، آماهی عز عی زس سس سب ی علی عسد، وعبیتکی بس یادمبری علی، قابلبد عست اده عز دعنش 

س در میائل عساسی علی، دره ماهبد علی و عرت اط آ  با  علمی در حل میئلس، دعنش مورد نباز برعی مشارمد هوشم دعن

ها و فوعید علمی،  فره گ، تقدیر عز شاییتکی علمی شامل م جزاوی، توعنایی علمی فزر مرد ، آماهی عز محدودید 

 توعنایی ت زر عنتقادی درباره علی، ببا  مرده عند  

بب ی شده مس بس قصد دستبابی بس نتایج آموزشی برعی یج  برنامس درسی ع ار  عسد عز مجموعس رویدعدهای عز ق ل پبش 

( آنرع قلب  2002(  عهمبد برنامس درسی بس مونس عی عسد مس آی نر )2002 باشد )آی نر،یا مجموعس عی عز فرعمبرع  می

در   مسباشد  یزی عزمهمتری  رویزردهاییدرسی حامی میر برنامس  شج رویزردهای مختل ی بنامد  بیهررشتس علمی می

های درسی دوره دوم آموزش متوسطس باید مدنظر درسی بس ویژه در محتوعی علی فب یج در متاب  عرعئس محتوعی برنامس

امل ع اصر  مردد، برنامس درسی ش( بس وضوح مشاهده می1قرعر مبرد، رویزرد ماهبد علی عسد  همانطورمس در شزل )

 هدف، محتوع، عجرع )فرعی د یاددهی و یادمبری( و عرزشبابی عسد  

 

         

           

      

             

    

 
                                      

 آن و عناصر ، برنامه درسی . ماهیت علم1شکل 

 

ماهبد علی م جر     معرفی شده عسد  2علی  حی بس نام ماهبد لاآموزش علی برعی ببا  تصویر جامع عز علی، عصطپبشب س  در  

دیدماه عو بس ع وع  شهروند نب  شود مس عف و  بر ش اید عو عز م اهبی علمی بر  آموز می  بس درمی عز علی ن د دعنش

 ،م دمس ماموریتش رع در سرعسر جها  در جهد م  عد همکانی تلقی می 3عنجم  آمریزایی پبش رد علی  تأ برم عر عسد 

 
2 . Nature of Science (NOS) 
3. American Association for the Advancement of Science (AAAS) 
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رع با هدف عرتقای سوعد علمی عفرعد جامعس طرح ری ی نمود  درعی  پروژه، یادمبری ماهبد    2061طرحی موسوم بس پروژه  

 یتب  هدف و موضوع یادمبری علوم آمده عسد  علی بس ع وع  نخ

ری ع  درسی علوم تجربی و معلما     س ماهبد علی، تأ بر قابل توجهی بر فعالبد طرعحا  و برنامسألبا توجس بس عی زس می

های جدید    فلی س علی و نکرش  لا رسد برنامس درسی علوم مشور عیرع  با تحو علوم دعرد و عز طرفی دیکر بس نظر می

عمر سس در آموزش و پرورش و سس در ترببد    لا ی همکام ن وده عسد، به ود برنامس درسی علوم در مرو توجس میئو بس عل

 ( 1396رضایی،  و شبخ تبرتاش عبرعهبمی)  سد ها معلی مشور نی د بس ورود صحب  عی  مقولس بس برنامس

دعنش علمی نامافی عرعئس  باش د،  مورد توجس می   آموزعم  ع عساسی برعی دعنش  عز آنجا مس متب درسی فب یج بس ع وع 

  آ   دعلی و نحوه عملزر ییتبنادرسد عز س یدماهی د م عشتس و  ر ع آموزع دعنش توعند بر تصورع می عی  متب شده در 

  ق ی عز طر  یدرس  یها زع  با برنامسآمو مس عرت اط دعنش  عمر عشاره مرد     یتوع  بس عیم  یدرس  ی هامتاب  دبذمر عهم  ر  ددهدب

  ی ر بادم ی  یبآنها بطور میتق  یربآموزع  عسد و نحوه بس مارمهدف آنها ممج بس دعنشو    ردبم یصور  م   یدرس  یهامتاب

ماهبد    4هایم د مس حبطسدر سط  آموزش مدرسس پبش هاد می  (2020)  مج موماس   دهدیقرعر م  رب   رع تحد تا عربفرعم 

های پبش هادی محدود م  ده نبید و قرعر نبید ح ظ آ  آموزش دعده شود  هبچ یج عز ج  س 5ج  س های علی، همرعه با 

یزی عز    علی وسعد ب خش د شوند، بلزس باید در قالب پرسش وم تکو مطرح شوند تا دیدماه دعنش آموزع  رع در مورد

ماهبد علی   رویزرد ماهبد علی عسد مس در عدعمس بس دره ماهبد علی و سس حبطسمهمتری  رویزردهای متاب درسی،  

م رع بس  های ماهبد علی در برنامس آموزش علو مؤل س،  نجم  آمریزایی پبش رد علومعشود   و ج  س های آ  پردعیتس می

 شرح زیر معرفی نموده عسد  

ه سبیتی و سکونکی مار یود و درباب ماهبد جها  و  های عساسی دعنشم دع  دربار باورها و نکرشجها  بب ی علمی:  

   آموید باید  آن س درباره جها 

ها  ها و نظریسصور  ب بادی  در مب ع  عتزا بس شوعهد، بهره مبری عز فرضبسهای علمی مت او  بسماوشکری علمی: رشتس

مت او  رویس یزیانی ندعرند و ماوشکری، های  های بس مار رفتس مشابهد دعرند عما دعنشم دع  در موعجهس با پدیدهو م طق

 جدعی عز زمب س پژوهش نبید  

مگابس یج فعالبد، عبعاد فردی، عجتماعی و نهادی دعرد  فعالبد  در مورد ماهبد فعالبد علمی باید عشاره مرد مس، علی بس

بیا ببشتر عز هر عامل دیکری دوره نوی  رع عز قرو    های بارز و عساسی دنبای علی عسد مس سسعلمی یزی عز ویژمی

بر نحوه دره عفرعد عز  ماهبد علی  دهد   ما می  دره درستی عز علی بس  ،علیمهی ماهبد    م د  ج  س هایم شتس متمای  می

موماس در  برعساس تعریف مج ( 2021همزارع ،   و  )سونگ  م عردعلی تا بر می  عطلاعا  علمی و مب ع  ععتماد آنها بس

ی و روعنش اسی علی، مس با  ش اسی علتاریخ علی، جامعس علی، عی عسد عز فلی ست بدههیتل بق در  ( ماهبد علی2شزل )

   ( 2005 ،موماس و علیو توعنبی جایکاه علی رع مشخص م بی )مجممج آنها می

 
4 . domains 
5 . aspects 
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 (2005: اجزای تشکیل دهنده ماهیت علم در برنامه درسی علوم )مک کوماس و السون، 2شکل 

 

توعفق  ی مورد  علی  ماهبد  عز  مس  تعاری ی  عز  دعردزی  قرعر  عزع  ع ار   ،عمگرید  عز : سد  غ ی   توصب ی 

می مار  سکونس  سبید،  علی  مروهعی زس  قالب  در  محققا   سکونس  میم د،  مار  عجتماعی  سکونسهای  و   جامعس م  د 

تعامل دعرد  م د و باهای علمی رع هدعید میتلاش ،  )  آنها  آلمازروآ، و ملاف  موماس،  شج در پس  بی  ( 1998مج 

هایی عز وجوه و  فهمیمج  های علمی،  نابخردعنس در یصوص علی و سباسد بیباری عز تصمبما  غبر م طقی و موعضع  

با بررسی هشد س د عستاندعرد بب  علمللی آموزش  آنها   ( 3   ص،  1998  مج موماس و همزارع ،د )ماهبد علی وجود دعر

 بس عستخرعج مردند:ها رع برعی ماهبد علی بس شرح زیر مؤل سی عز بس دیدماه توعفقی شده عسد، فهرست  علوم مس م جر

 دعنش علمی در عب  حال مس بادوعم عسد، موقتی عسد   (1

 دعنش علمی متزی بس مشاهده، شوعهد تجربی، عستدلال عقلانی و شزامبد عسد   (2

 ها عسد  علی تلاشی برعی ت بب  پدیده (3

شوند، ها بس قانو  ت دیل نمیآموزع  باید بدعن د مس نظریسدعرند و دعنشها نقش مت اوتی در علی  قوعنب  و نظریس (4

 حتی عمر شوعهد ببشتری پبدع م  د 

 دعنش جدید باید وعض  و صری  م تس شود   (5

 دعنشم دع  نبازم د   د دقبق، همتاس جی و تزرعر پ یری هیت د   (6

 مشاهدع  نظریس بار هیت د  (7

 دعنشم دع  یلاق عند   (8

 م د  وجس تزاملی و هی عنقلابی علی رع نمایا  میتاریخ علی هی  (9

 بر همدیکر ع رم عرند   علی و تز ولوژی (10

 علی بخشی عز س د فره کی و عجتماعی عسد   (11

 شا  عسد  های علمی متأ ر عز فضای عجتماعی و تاریخیعیده (12
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آ  می باشد مس هرمدعم ماهبد علی دعرعی سس حبطس، عب عر و محصولا  علی، ع اصر عنیانی علی، علی و دعنش و حدود 

ها و قوعنب  روش علمی  هایی دعرد  حبطس عول، عب عر و محصولا  علی شامل شوعهد در علی، نظریس ها، مؤل س عز عی  حبطس

مس شامل ذه بد و سومبری در علی  فرد و یلاقبد در علی میم حصربس عنیانی علی عسد  باشد  حبطس دوم، ع اصر 

نش و حدود آ  می باشد مس شامل تعامل دو سویس جامعس و فره گ با علی و موقتی بود   باشد  حبطس سوم،  علی و دعمی

 باشد علی و تمای  علی عز ف اوری می

 

 پیشینه پژوهش:

های  عند مس ببشتر آموزشهای آموزشی موجود بس عی  نتبجس رسبده( در عرزیابی وعقعبد 2002موماس و همزارع  )مج

مبرد و عی  وضعبد، ماستی ب رمی  علمی پبرعمو  بدنس و عصطلاح ش اسی دعنش علمی عسد و ماهبد علمی رع در برنمی 

توعند دلایل مونامونی دعشتس باشد  عز جملس عی  دلایل  در آموزش علوم عسد  س ب  ماستی در فرآی د آموزش علوم می

 های علوم عشاره مرد  ها و محتوی علمی متابمس درسی علوم سو  هدفتوع  بس بریی ع اصر برنامی

ش اسی پردعیت د و نشا  دعدند مس  ( بس بررسی ماهبد علی در فلی س و تاریخ و جامع2013)   جبلدرم ، لدرم  و آنت

تر دعرد مس  وسبع  ش اسی علی بس یودی یود پتانیبل عیجاد عدرعماتی عز علی رع در زمب سبررسی فلی س، تاریخ و جامعس

 نکرند، تأ بر بک عرد عی مس دعنشجویا  عز طریق آ  بس جها  میتوعند بر دری سمی

ماهبد علی بس ع وع  بخشی ضروری عز تاریخ علی با پبامدهای مهی برعی آموزش علوم ( با بررسی  2011)  نباز و مازع

م  د، ی آماهانس دعنش آموزع  عز ماهبد علی عی ا میهای درسی در توسعس م اهبپردعیت د و نشا  دعدند، نقشی مس متاب

های درسی بس برنامس درسی ت دیل  م  ع علاقس قابل توجهی برعی مرببا  علوم بوده عسد  در بریی عز نقاط جها ، متاب

ی  های درسی شبمی عمومشود و عمگر متابم  د مس سس سب ی در ملاس درس دعده میشوند و تا حد زیادی تعبب  میمی

   مردنددر سط  دعنشکاهی م تشر شده در عیالا  متحده بب ش ممی درتوسعس م اهبی عز ماهبد علی عرعئس می 

های م ت ی بر تحقبق تأمبد مردند و سالش   ماهبد علیمبری آموزشی  ( بر تصمبی 2020ی )، ملاف و نورموماسمج

ج  س بس  دعدندمربوط  قرعر  بحث  مورد  رع  علی  ماهبد  آموزشی  عز  ب و های  پشتب انی  برعی  مس،  رسبدند  نتبجس  عی   س 

 های ماهبد علی عست اده عز تاریخ علی، تحقبق، میائل علمی عجتماعی و عستدلال م اسب هیت د دستورعلعمل

سال عول فب یج   ی درسیهابهای مبدع  مغ اطبیی در متاسکونکی عرعئس م هوم وتئوری  ( بس بررسی2005ماییاسولا )

تعدعد مطالعا  در   علبرغی عف عیش  دعدندنشا     نتایجعسد   پردعیتس  های مشتره ماهبد علی  س ویژمیدعنشکاهی، بر عسا 

 .نامام هیت د های ماهبد علیدر نشا  دعد  ویژمیدرسی فب یج  های مورد ماهبد علی در آموزش علوم، متاب

دوره متوسطس رشتس علوم تجربی رع با رویزرد ماهبد علی عز   2( متاب فب یج  1400)  ی و دعودپ اهضرغاممحمدی پور،  

سس ج  س ماهبد علی شامل موقتی بود ، یلاقانس بود  و مقاییس نظریس و  قانو  مورد بررسی قرعر دعدند و بس عی  نتبجس  

 شده عسد   رسبده عند مس ج  س یلاقانس بود  علی نی د بس دو ج  س دیکر درمتاب ببشتر پردعیتس 
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عساس رویزرد علی برعساس هما   های رعه مای معلی فب یج دوره متوسطس رع بر( متاب1397ی )رب و شمشی  انبم   ،مریمی

بود ، یلاقانس بود  و مقاییس نظریس و قانو ( مورد بررسی قرعر دعدند و بس هما  نتبجس رسبدند مس بس سس ج  س )موقتی  

 ها ممتر عز ج  س یلاقبد پردعیتس شده عسد  و  ونظریس در عی  متابج  س موقتی بود  علی، مقاییس قان 

مدرسس   تمری در  م آ   با عی  حال عدغا  و  غبرقابل تردید عسد ،  مدرسس  در برنامس درسی  ماهبد علیهمبد م جاند   ع

 ( 2017القلخدونالد و ع دعمج) م  د  های درسی ببشتر بر محتوعی علمی س تی تمرم  می زیرع متاب  سالش برعنکب  عسد 

علی    محتوعی  معلما  نمی ماهبد  عرزش  با  س تی  محتوعی  مان د  دعرند  رع  آ   مرفت   نادیده  بس  تمایل  و   - )هام دعن د 

آموزع  برعی دعنشم د یا  علوم دعشییتس باشبی، سس ترببد دعنش  هر هدفی مس برعی آموزش  ( 2018شوت نهوفر و جوهام،  

توع  رسیید در هبچ حالتی نمیترببد شییهروندع  مطلوب، بس نظر می  مه دس شد  و سس علی برعی همکا  در جهد

 (  1400عسد )سجادی،  علوم عستاندعرد ناپ یر عز آموزش ش اسییی بخش جدعییش اسییی غافل شد، زیرع علیعز علی

رویزرد ماهبد علی در عرعئس محتوی برنامس درسی آموزش فب یج، آ  طور مس باید مطالعس پبشب س پژوهش نشا  دعد مس  

، یلاقانس بود  و  سس ج  س موقتی بود  با  پژوهش های ق لی ماهبد علی رع ت ها  مد نظر قرعر نکرفتس عسد  هم  ب ،  

عیبر در رعستای عهمبد ماهبد علی  های  مقاییس نظریس با قانو  مورد بررسی قرعر دعده عند  ب ابرعی ، با توجس بس پبشرفد 

فب یج    -آموزش متوسطس رشتس ریاضی  2  جی بمتاب فو مم ود مطالعس مافی و دقبق در عی  زمب س، در پژوهش حاضر  

نس ج  س دیکر  سس ج  س ذمر شده در تحقبقا  عیبر ماهبد علی،  نظر قرعر مرفد  در عی  رعستا، علاوه بر    برعی مطالعس مد

( در عی   2020)مج موماس،     عب عر و محصولا  علی، ع اصر عنیانی علی و دعنش علی و حدود آ س حبطس  سرع، همرعه با  

با توجس بس رویزرد ماهبد علی مقرر شد، متاب درسی فب یج  مورد بررسی قرعر یوعهد مرفد  ب ابرعی ،  ،  متاب درسی

بس  نحوه ببا  آ  ها مورد بررسی قرعر مبرد     تحلبل وج  س ماهبد علی   بر عساس فهرستی عز پبش تعبب  شده شامل نس  2

علی بس طور صری  یا ضم ی  آیا هر ج  س ماهبد  طور روش  عی  پژوهش برعی پاسخ بس عی  سوعل ها بس عجرع درآمد:  

د  ی عرعئس شده ماهب ها ج  س، آیا  ؟عرعئس شده عسد آماهانس )مامل( یا ساده )ناقص(  ها  ، آیا عی  ج  س)پ ها ( عرعئس شده عسد؟

 ، و عی زس در عرعئس محتوع بس هرمدعم عز ج  س ها تا سس مب ع  توجس شده عسد؟ با مطالب ق لی سازماری دعرد؟علی 

 

 روش پژوهش

عست اده  ی ممی و مب ی  روش تحلبل محتوعبرعساس رویزرد ترمب ی )ممی و مب ی( عنجام شده و در آ  عز    عی  پژوهش

ه عسد  محتوعی متاب فب یج رشتس ریاضی و فب یج پایس یازدهی دوره دوم متوسطس مورد تحلبل قرعر مرفد  در  شد

ها شامل تمام مطالب متاب ععی عز جملا ، مگالنمونس پژوهش     در نظر مرفتس شد  پارعمرعف ،عحد تحلبلوتحلبل محتوع،  

 حلبل قرعر مرفد  تمورد و تصاویر بود مس 
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جنبه ها و حیطه های ماهیت علم   .1جدول   

 کوتاه  حیتوض NOS جنبه NOS  حیطه
ت غلط مرتبط عتصور هیستدلال علع

 یحتمالع

 عب عر و محصولا  علی
حباتی   شوعهد علی  در 

 عسد 

علهام   برعی  باید  عست  اطی(  یا  )میتقبی  شوعهد 

برعی  هی  و  عبتدع  در  علمی  تحقبقا   بس  بخشبد  

 وجود دعشتس باشد  حماید عز نتایج علمی 

توع  شوعهد علمی، یج نظریس نبید و نمی 

 آ  رع رد مرد 

 عب عر و محصولا  علی

مشتره   هایروش

وجود   علی  در  بیباری 

روش نس  علمی    دعرد، 

 وعحد  

روش روشعلی  دعرد   زیادی  مشتره  هایی های 

دعده  م ابع  عز  عست اده  عست تاج،  متعدد،  مان د  های 

 های قابل آزمایش، و     نظریس ساید 

هبچ روش علمی عستاندعرد مام بس مامی مس  

همس دعنشم دع  برعی مشف ط بعد عست اده  

 م  د، وجود ندعرد  می

 عب عر و محصولا  علی
در   هرجایی  یلاقبد، 

 علی وجود دعرد  

عسد بر عساس دعنش  دو ن ر با یج مشاهده ممز 

 مت او  برس د ق لی و یلاقبد یود بس نتایج 

مرحلس ماشب ی  فرعی د  یج  نبید   علی  عی 

بلزس مان د ه ر، یلاقبد و تخبل در آ  بیبار  

 مهی عسد  

 ع اصر عنیانی علی 
در   سومبری  و  ذه بد 

 علی وجود دعرد  

رع سب ی  ببشتر  می  دعنشم دع    مس مطالعس  م  د 

فرض پبش  آ معمولاً  سومبری  و  عساس ها  بر  ها 

هاسد، مس ممز  عسد تحقبقا  آنها  آ دعنش ق لی  

 رع محدود م د  

 

دعنشم دع  عب ی تر عز دیکرع  نبیت د با عی   

-حال علی عز تعص ا  ذه ی جلومبری می

 م د 

 علی و دعنش و حدود آ  
جامعس و فره گ با علی 

 تعامل دعرند و بالعزس 

عنیا  و  عسد  عنیانی  در  علی یج تلاش  با هی  ها 

علی   و  عند  عسد  تعامل  عجتماعی  موضوع  یج 

علمی توسط دولد  مار  بودجس  م ترل  هم  ب ،  ها 

 شود  می

توعن د روی هر موضوعی مس  دعنشم دع  نمی

ععت ار س جی جامعس  م  د   مار  دعرند  علاقس 

 علمی نب  ممز  عسد آنها رع محدود م د  

 علی و دعنش و حدود آ  

 

 

طولانی مد  باشد، عما ممز   نتایج علمی می توعند   علی موقتی عسد 

 عسد ه کام جمع آوری شوعهد جدید تغببر م د 

-نتایج علی نهایی نبیت د و ت یبر علمی می

توعند عز طریق مزانبیی یود عصلاحی مس در  

 علی تع بس شده تغببر م د 

 علی و دعنش و حدود آ  
هایی   محدودید  علی

 دعرد 

عولاً عنجام   توعند  بدعند:سب هایی مس علی هرم  نمی 

همس مشاهدع  ممز  و تضمب  تمام حقایق مرت ط  

ها هبرعی همبشس غبرممز  عسد،  انباً بریی عز حوز

توع  با عب عر علی بررسی  مان د: دی  و عیلاق رع نمی

 مرد 

توعند بس طور بالقوه بس همس سوعل ها  علی نمی 

 دهد بپردعزد و جوعب مطلق عرعئس نمی

 حدود آ   علی و دعنش و
و   مه دسی  عز  علی 

 متمای  عسد  ف اوری 

، علی نامبده جیتجوی دعنش بس یاطر میب آماهی

بردعری عز آ  در تولبد یج شود  درحالبزس بهرهمی

 شود  محصول تجاری، ف اوری نامبده می

نبیت د   رشتس  عز یج  ف اوری بخشی  و  علی 

 ها تعامل دعرند ولی مترعدف نبیت د آ 
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 ابزارها:

های ماهبد علی عرعئس و ج  س  (، فهرستی شامل حبطس  2020مج موماس )فهرست جنبه ها و حیطه های ماهیت علم.  -1

عی  پژوهش برعی جمع آوری دعده ها عز آ  عست اده شد  جدول   رع با  و ج  س ها  عی  حبطس ها    1نموده عسد مس در 

 توضبحی موتاه برعی هر یج عز آنها نشا  می دهد 

 

دهی روبریج مس برمرفتس عز ع دعلخالق های ماهبد علی باتوجس بس عمتبازهریج عز ج  سمتیازدهی برحسب روبریک.  ع-2

دهی عسد مس بس شما  های نمرهعی عز سبیتیباشد، عرزیابی شد  عمتباز دهی روبریج، مجموعس(  می2008و وعترز، و لی )

 هایج  سروبریج عمتباز دهی بس  2جدول  مبری م بد عندعزه عرزیابی وهدیج فعالبد رع بس طور عب ی می د عی  عمزا  رع

بود ، آماهانس )مامل( یا ساده )ناقص(، و سازماری با    صری  یا ضم ی برحیب ملاه های  هر حبطس    درماهبد علی  

 -27+  و27(ند بب   توععمتباز مل یج متاب درسی بر ط ق عی  عمتبازدهی میدر عرعئس محتوع رع نشا  می دهد     مطالب ق لی 

 ج  س ماهبد علی مورد نظر، بهتر درمتاب م جانده شده عسد   ده ده عی  عسد مسنشا  باشد، بالاتر هر سس عمتباز باشد )

 

 متیازدهی            ع  روبریک .2جدول 

 امتیاز شرح

 +3 صری ، آماه، سازمار

 +2 صری  تا حدی آماه )نمایش ناقص(، سازمار                                                                       

 +1 ضم ی، آماهانس، سازمار                                                                                                

 0 غائب 

 -1 لوحانس()ساده ضم ی 

 -2 های نامت اقص                                           لوحانس صری  یا صری  با پبامضم ی همرعه با ساده

 -3 لوحانس صری  و ساده

 ( 2008ن )علخالق و همکارعز عبدع برگرفته 

 

 هایافته

رشتس  آموزش متوسط    2  فب یجدر محتوعی متاب    علیهای ماهبد  ج  سمس سس مب ع  بس  عی  سوعل  بس م ظور پاسخ بس  

های ماهبد علی مشخص مردید  تعدعد مرعجعس بس ج  س  1عز جدول  عبتدع با عست اده    ، عسد   توجس شدهفب یج  - ریاضی

صری ، ضم ی، آماهانس، ( یافد شده درمتاب درسی و نحوه عرزیابی  NOSهایی عز عرجاعا  ماهبد علی )نمونس  3جدول  

 س و سازمار بود  آ  با مطالب ق لی رع نشا  می دهد   لوحانساده
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 2موجود در کتاب درسی فیزیک  NOSهای هایی از مراجعه به جنبهنمونه  .3جدول 

 NOSجنبه  نمونه  امتیاز 

1+ 
عند، درحالبزس قطارهای مغ اطبیی ه کام حرمد، س د  های آه ی درتماسقطارهای معمولی با ریل

 ها تماسی ندعرند شوند و با ریلها ش اور میبالاتر عز ریلمتر سانتی

 رعبطس با تز ولوژی 

1- 
 یلاقبد  عی جدید در م حث علزترییبتس بوده عسد  آغازمر دوره  6در وعقع تجرببا  متعدد و مهی فرعنزلب  

1+ 

پاریس در سال    7مول  بس  بازمشد  عز  عی زس   1785پس  رع در مورد  مبلادی آزمایش معروف یود 

عی با مربع فاصلس بب  آنها نی د وعرو  دعرد، بس ساپ رساند  نتبجس عی  آزمایش  نبروی بب  دو بار ذره

 بس قانو  مول  معروف عسد  

 قانو  در علی

 یلاقبد  ها عرعئس مرد  مبلادی روشی رع  برعی تجیی عی  بردعر 19نخیتب  بار در مبانس قر   8مایزل فارعده  -1

1+ 

عستاد زیید ش اسی و فب یولوژی دعنشکاه بولوم ا موقعی مس سرمرم    9لوئب ی مالوعنی   1791در سال  

عی در آزمایشکاهی بود، یج مبره برنجی رع در نخاع جانور قرعر دعد و متوجس شد مس  تشری  قورباغس

پس عز بریورد ماهب س پای قورباغس با ساقوی جرعحی، یصوصا وقتی قیمد بالای ساقو با مبره 

عی  شود و علد عنق اض ماهب س پای قورباغس رع علزترییبتسبس شد  م ق ض میتماس پبدع م د، ماهب س  

آید، عما ولتا بریلاف مالوعنی عقبده دعشد، م شا پبدعیش عی     پ دعشد مس در بد  جانور بس وجود می

 علزترییبتس عز بد  جانور نبید  

علی   در  سومبری  و  ذه بد 

 وجود دعرد 

1- 
های سازنده ماز بس نخیتب  پبش هاد رع برعی نبروهای علزتریزی بب  ذره 1873وع  در وعلس در سال 

 های غبرآرمانی و مایعا  عرعئس مرد  های مازم ظور توصبف بریی عز ویژمی
 یلاقبد در علی 

3+ 

دعنشم د دعنمارمی یوها  عورستد مشف مرد مس عقربس مغ اطبیی در ع ر ع ور جریا    1819در سال  

شود  آمپر با تزمبل آزمایش عو تا بر دو سبی رسانای  حامل جریا  بر  رسانا م حرف میعز یج سبی  

یزدیکر رع بررسی مرد و نتبجس مرفد وقتی جهد جریا  در رساناها یزیا  باشد، یزدیکر رع ج ب  

 ها برعزس باش د، همدیکر رع دفع می م  د  م  د و س ا  مس جهد جریا می

 شوعهد در علی 

 یلاقبد  عی برعی محاس س در مزانبج سماوی بس دسد آورد  های تازهروش 10ماوس  -1

1- 
 یلاقبد  بس مار برد  1862نخیتب  میی بود مس وعژه جیی سباه رع در سال  11موستاو مبرشهف 

2+ 
عز عی زس جریا  مت اوب برعی عولب  بار در ص دلی علزتریزی بس م ظور ععدعم مورد عست اده   12تیلا

   قرعر مرفد، شدیدع نارعحد بود

جامعس و فره گ تعامل  

 دعرند 

 
6 . Franklin 
7 . Coulomb 
8 . Michael Faraday 
9  Luigi Galvani 
10 . Gauss 
11 . Gustov Robert Kirchhoff 
12 .  Têsla 
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رع می مبرد  زیرع عطلاعا  آ  بس    -1نشا  می دهد؛ ج  س یلاقبد در عرعئس عمگر مطالب آموزشی نمره    3عطلاعا  جدول  

عند  بس ع وع  نمونس: » صور  صری  عی برعی محاس س در مزانبج  های تازهماوس روش  و آماهانس )مامل( ببا  نشده 

  1873در سال    13و یا »وع  در وعلس(  90، ص  1401،  سازما  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی)سماوی بس دسد آورد«  

های  های مازهای سازنده ماز بس م ظور توصبف بریی عز ویژمینخیتب  پبش هاد رع برعی نبروهای علزتریزی بب  ذره

  در عی  دو مورد »روش های  (37، ص 1401، سازما  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی) غبرآرمانی و مایعا  عرعئس مرد«

یلاقبد دعرد، درهردوجملس ماملا مشهود عسد  عز طرف دیکر، در هبچ یج عز   تازه عی« و »نخیتب  بار«، مس عشاره بس

ع ار  های بالا، روش ماوس و پبش هاد وع  دروعلس، بس طور مامل عرعئس نشده عند و م ظور نویی ده بس صور  پ ها  و  

دعنشم د دعنمارمی   1819  + رعمی مبرد  بس ع وع  نمونس؛ »در سال3ضم ی ببا  شده عسد  ولی ج  س شوعهد درعلی نمره  

با تزمبل    14آمپر    شود یوها  عورستد مشف مرد مس عقربس مغ اطبیی در ع ر ع ور جریا  عز یج سبی رسانا م حرف می 

آزمایش عو، تا بر دو سبی رسانای  حامل جریا  بر یزدیکر رع بررسی مرد و نتبجس مرفد؛ وقتی جهد جریا  در رساناها  

سازما   )می م  د«    ها برعزس باش د، همدیکر رع دفعم  د و س ان س جهد جریا ب مییزیا  باشد، یزدیکر رع ج 

  همانطور مس می بب بد در عی  ببانا ، مطالب بس طورصری  و وعض  و (47، ص 1401،  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی

عطلاعاتی درمورد عمتبازع     ،3بررسی جدول    بس طور مامل )آماه( و سازمار با جملا  ق لی در متاب عرعئس شده عسد 

 مربوط بس سایر ج  س های ماهبد علی و نمونس هایی عز مطالب مربوطس عرعئس می دهد  

، 2با عسییت اده عز جدول دعده ها شییده عند؟  معرفی در پاسییخ بس عی  سییوعل مس سس مب ع  ج  س های ماهبد علی در متاب  

در   NOSوعحد مع ی مربوط بس  83های ماهبد علی درمتاب درجس ب دی شیید  در مجموع  ور ملی هر یج عزج  سحضیی 

همرعه با    NOSتعدعد عرجاعا     4عرعئس شیده عسید  جدول  4شی اسیایی شید مس در جدول   ،مطالب آموزشیی مورد مطالعس

 علی در هر س د عرعئس مردیده عسد     عمتبازع  در مل متاب رع نشا  می دهد مس برعساس نوع ج  س عز ماهبد 

های ماهبد علی درمتاب فب یج متوسطس دوم نشا  ده ده عی  عسد مس؛ عمتباز مربوط بس معرفی ج  س 4عطلاعا  جدول 

( ج  س ماهبد علی  9باردرتمام متاب بس نس )  83+ می شود، مس عی  عمتباز قابل ق ولی نبید و ت ها  9+ جمعا  27عز حدعمگر  

برشوعهد تجربی متزی عسد و رعبطس علی با تز ولوژی  علی  عتزای  ی درعی  پژوهش، عشاره شده عسد دو ج  س  مورد بررس

مان د یلاقبد، ذه بد، محدودید، موقتی بود ، درمتاب بس طور    NOSببشتر عرجاعا   های رعیج یافد شده بود   عز ج  س

ساده لوحانس عرعئس  بس طور  ،مبردزمانی مس مورد بحث قرعر میضم ی عشاره می شود رعبطس تز ولوژی با علی  و یلاقبد، 

ن وذعجتماعی درشود دو    می نادرتری  موعرد عشاره شده در متاب   های مشتره درعلی، ج ءعلی و روشج  س دیکر، 

 هیت د 

 

 
13 . Van der Waals 

14.  Ampère 
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 درکتاب همراه با ارزیابی  NOSهای توزیع ارجاعات به جنبه  .4جدول شماره 

 NOS هایه جنب مراجعهتعداد  امتیاز

 شوعهد و مدعره  21 +3

 ها سیو نظر  بقوعن 4 +1

 د ب یلاق 13 -1

 د بذه   2 +1

 ی و فره ک ین وذ عجتماع 1 +2

 د یمحدود 1 +1

 مشتره در علی  یها روش 0 0

 ی رعبطس با تز ولوژ 41 +1

 بود    یموقت 2 +1

 جمع 83 +9

 

 

 گیری بحث و نتیجه

های  دعد مس عز م ابع ضم ی متاب درسی مرت ط بس یلاقبد، و رعبطس تز ولوژی با علی، فرصد نتایج عی  پژوهش نشا   

ی  ضرغام  ،های محمدی پوروجود دعرد  عی  یافتس با یافتس  NOSهای  زیادی برعی معرفی دیدماه های آماهانس درباره ج  س

دعودپ اه مریمی  1400)  و  و  )و  (  عسد 1397همزارع   بوده  عیرع  همیو  در  درسی،   (  های  متاب  در  مس  مع ی  بدی  

، محدودید در علی و  ، موقتی بود ، ذه بد هاهای یادمبری ممتری برعی بحث در مورد ماهبد قوعنب  و نظریسفرصد 

های مشتره در علی، عملا وجود ندعرد  هم  ب  یافتس های  ن وذ عجتماعی در علی وجود دعرد  درحالبزس ج  س روش

سکونکی عرعئس م هوم    با بررسی  ،(2005ماییاسولا )ج پژوهش های یارجی پشتب انی می شود   پژوهش حاضر توسط نتای

، های مشتره ماهبد علی، برعساس ویژمی)دعنشکاه(  سال عول فب یج  ی درسیهابهای مبدع  مغ اطبیی در متاوتئوری

در نشا   درسی فب یج    های   آموزش علوم، متابتعدعد مطالعا  در مورد ماهبد علی در    علبرغی عف عیش  دعدند مسنشا   

پبامدهای مهی برعی آموزش علوم نشا  دعدند،  ( با بررسی  2011نباز و مازع )  .نامام هیت د  های ماهبد علیدعد  ویژمی

م  د  عز نظر آنها، متاب های درسی در توسعس م اهبی آماهانس دعنش آموزع  عز ماهبد علی نقش مهمی عی ا میمس متاب

های درسی )شبمی(  ی درسی م  ع علاقس قابل توجهی برعی معلما  علوم عسد  آنها عضافس نموده عند مس عمگر متابها

 م تشر شده در آمریزا بب ش ممی درتوسعس م اهبی ماهبد علی عرعئس مرده عند 



 35 عروجی زهره  -محمدرضا فتحی
 

   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402  بهار ،7شمارۀ ، دوم سال 

ا برعی  باورند مس عی  مبرد  آنهماهبد علمی رع در برنمی  ،های علمیموماس و همزارع  م تس عند مس ببشتر آموزشمج

های علوم  ها و محتوی علمی متابماستی ب رگ در فرآی د آموزش علوم بس بریی ع اصر برنامس درسی عز جملس هدف

( معتقدند مس علی بس یودی یود پتانیبل عیجاد عدرعماتی عز علی رع  2013و همزارع  )  لدرم (   2002مربوط می شود )

موماس و همزارع   نکرند، تأ بر بک عرد  مجعی مس دعنش آموزع  بس جها  میعند بر دری ستو تر دعرد مس می در زمب س وسبع

عز    های آموزشی ماهبد علی بس عی  نتبجس رسبدند مس، برعی پشتب انیهای مربوط بس ج  س( با بحث روی سالش2020)

 های ماهبد علی، عست اده عز تاریخ علی و تحقبق م اسب هیت د  دستورعلعمل

در عرعئس محتوعی متاب درسی فب یج    NOSهای  نتبجس می توع  م د بس طور ملی متاب درسی فب یج در نمایش ج  س  در

عسد و حبطس ها و ج  س ها های ماهبد علی رع بس طور آماهانس و صری  در عرعئس محتوعی متاب  وضعبد مطلوبی ندعشتس

حبطس ها و ج  س های زیادی رع در بر نمی مبرد  ه کامی مس  درسی مد نظر قرعر ندعده عسد  بس طوری مس محتوعی متاب،  

های ضم ی  های ماهبد علی بس صور  میتقبی و صری  در متاب وجود ندعرد و بس طور غبر میتقبی عز طریق پبامج  س

شود  عو باید عرجاعا  ضم ی  شود، وظایف زیادی بر دوش معلی فب یج م عشتس میهای درسی آموزش دعده می متاب

اهبد علی رع بس درستی ت یبر م د و آنها رع عز ضم ی بس صری  ت دیل نماید و دعنش آموزع  رع در م تکوی تاملی درباره  م

آنها بس مار مبرد  س ب  سب ی ممز  عسد تحد تا بر فشار زمانی برنامس درسی قرعر دعشتس باشد  عز طرف دیکر، ببشتر  

آموزش ندیده عند  ب ابرعی ، بس دن ال آموزش معلما  علوم، می توع  عنتظار       NOSمعلما  علوم در عیرع  در مورد محتوی

 عست اده م  د    NOSهای موجود درمتاب درسی برعی آموزش مو ر ج  س     NOSدعشد مس آنها بتوعن د عز حدعقل محتوعی  

بریوردعر بوده  مرعجعس  عز ببشتری  مب ع حبطس علی و دعنش و حدود آ     ،های ماهبد علیمبا  حبطس  در با توجس بس عی زس  

ببشتر عرجاعا   با توجس بس عی زس     عسد، هم  ب ،بس حبطس دیکر، یع ی ع اصرعنیانی علی، ممتر پردعیتس شده  و سد ع

NOS  پبش هاد های زیر عرعئس می شود: شده عسد بس طور ضم ی عشاره  درسی در متاب ، 

ماهبد علی در تدوی  محتوعی متاب درسی فب یج    حبطسهر سس  توجس بس ماهبد علی لازم عسد  بس م ظور   •

   قرعرمبردمورد توجس 

مورد   ماهبد علی  ج  س هایدعنش و مهار  و نکرش حرفس عی معلما  برعی عجرعی برنامس درسی مت اسب با   •

 ام مبرد رفتس و آموزش مورد نباز معلما  عنجبررسی و عرزیابی قرعر م 

  های مختلف تحصبلی مورد بررسی قرعر مبرددرسی دورهی  هادر برنامسهای ماهبد علی  ج  سمب ع  توجس بس   •
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 آموزش علوم تجربی با برنامه درسی اجرا شده  ریزی درسی قصد شده  وارسی محتوی برنامه 

 و شناسایی محتوای برنامه درسی مغفول

 

 2فاطمه زیاری          2زکیه دامغانیان          2فاطمه صابری ایرج        1صفت صادق زارع

انجام شد.    آن  مغفول  عناصر  شناسایی  و  تجربی  علوم  آموزش  رسمی قصد و اجرا شده رشته   درسی  برنامه  بررسی  باهدف پژوهش  این  :  چکيده 

پیمایشی و تحلیل محتوا است. در بخش    -کمی )آمیخته(، به لحاظ هدف کاربردی و از نظر گردآوری داده ها توصیفی–از لحاظ روش کیفی  

آمار توصیفی )میانگین، فراوانی  و درصد میزان تطابق (استفاده شد. جامعه تحلیل محتوا کیفی، تحلیل محتوا پنج مرحله ای گال و در بخش کمی  

صفحه و کتب درسی اموزش علوم تجربی مقطع متوسطه    303شامل سرفصل آموزشی دانشگاه فرهنگیان به عنوان برنامه درسی قصد شده دارای  

تحلیل محتوای کتب درسی مباحث یادگیری است. بر این اساس پایه هفتم    صفحه و واحد  423اول به عنوان برنامه درسی اجرا شده و شامل  

ها مفاهیم و موضوعات، از متخصصین و دانشجویان فصل شد. برای پایایی و اعتبار یافته  45فصل و درمجموع    15و نهم    15فصل؛ هشتم    15

یادگیری تحلیل نمایند. هم بر اساس موضوعات  تا اسناد را  بار در فواصل زمانی  چنیرشته خواسته شد  نتایج، دو  برای اعتباریابی  ن محققین 

ه پایه  مختلف، محتواها را موردبررسی مجدد قرارداد و نتایج تقریباً یکسانی را استخراج نمود. نتایج نشان داد که بیشترین پوشش محتوا مربوط ب 

نگاهی به فضا  ای مغفول در پایه نهم در فصل دهم با عنوان  است و بیشترین محتو   %55/77و کمترین مربوط به پایه نهم با    %51/88هفتم با  

بیشترین    29و علوم زمین با    31، فیزیک مکانیک با  59مبحث واحد درسی کتب درسی، سرفصل فیزیولوژی با  366از مجموع  است. همچنین  

 آموزشی ارائه شد. پوشش محتوا را به خود اختصاص داده اند. در انتها پیشنهاداتی جهت بازنگری سرفصل  
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Abstract : This research was conducted with the aim of examining the Intended and implemented 

Curriculum of the field of experimental science education and identifying the neglected content of the 

curriculum. In terms of qualitative-quantitative (mixed) method, in terms of practical purpose and in terms 

of data collection, it is descriptive-survey and content analysis. In the qualitative part, Gall's five-step 

content analysis was used, and in the quantitative part, descriptive statistics (mean, frequency, and 

percentage of agreement) were used. The content analysis community includes the educational Syllabus of 

Farhangian University as the Intended curriculum with 303 pages and the textbooks for experimental 

sciences of the first secondary level as the implemented curriculum and includes 423 pages and content 

analysis units of the textbooks of learning topics. Based on this, the seventh grade of 15 chapters; 8th 15 

and 9th 15 chapters and a total of 45 chapters. For the reliability and validity of the findings, concepts and 

topics, experts and students were asked to analyze the documents based on learning topics. Also, to validate 

the results, the researchers re-examined the contents twice in different time intervals and extracted almost 

the same results. The results showed that the highest content coverage is related to the seventh grade with 

88.51% and the lowest content is related to the ninth grade with 77.55%, and the most neglected content 
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in the ninth grade is in the tenth chapter titled "Looking at Space". Also, out of the total of 366 subjects of 

the textbooks, physiology with 59, mechanical physics with 31 and earth sciences with 29 have the most 

Syllabus coverage. At the end, some suggestions for revising the educational topic were presented. 

Keywords: intended curriculum, implemented curriculum, neglected curriculum, experimental science 

education curriculum, first secondary school 

 

 مقدمه 

های آموزش دنیا از  دهنده هویت ملی دانش آموزان در تمام نظامعنوان یکی از ارکان اصلی تشکیلدانش علوم تجربی به

هدف اصلی در برنامه درسی    .ی مطرح است ای برخوردار است و به عنوان یکی از دروس اصلی آموزشجایگاه ویژه

(. هدف آموزش علم این است که افراد را 1397علوم برای دستیابی به سواد علم تبدیل شده است) ظاهری و دیگران  

قادر سازد با استفاده از مهارت های فرآیند علم یادگیرندگان بتوانند مشکلات اطراف خود را تعریف ، مشاهده، تجزیه 

گیری و با مهارت اطلاعاتی که دارند را در موقعیت های دیگر تعمیم دهند)  مایش کردن، نتیجهسازی، آزو تحلیل، فرضیه

های مختلف طبیعی  ها در خصوص پدیده(. و هدف از آموزش آن کسب اطلاعات و دانستنی2015و دیگران   کایوتا

نایی با اصول و مفاهیم علوم شناسی است که دانش آموزان در کنار آششناسی، شیمی، فیزیک و زمینمربوط به زیست 

عنوان یک شهروند آگاه قادر به  های لازم را کسب خواهند کرد تا بهها و نگرشتجربی، سواد علمی و فناوری، مهارت

 (.7:  1394،ریزی آموزشیسازمان پژوهش و برنامهگیری منطقی و آگاهانه در زندگی خود باشند )تصمیم 

و در دانشسرای   1298ان برنامه درسی علوم طبیعی در دارالمعلمین مرکزی سال  درگذشته آموزش علوم تجربی تحت عنو  

ارائه می انقلاب اسلامی  از  تا قبل  تربیت عالی  با تأسیس مراکز  نیز  انقلاب اسلامی  از  معلم وابسته به شده است. پس 

ع کاردانی و با گذراندن ای با همین نام در مقط، آموزش علوم تجربی تحت عنوان رشته1360وپرورش از سال  آموزش

  38واحد دروس تربیتی و   19واحد دروس عمومی،  15واحد شامل  72پذیرفته است. این واحد درسی، دانشجو می 72

واحد دروس تخصصی بوده است. برای ادامه تحصیل در دوره کارشناسی ناپیوسته آموزش علوم تجربی پس از پذیرش 

واحد و    51واحد، دروس اصلی و تخصصی    9واحد، دروس تربیتی    8واحد درس )دروس عمومی    70با گذراندن  

معلم در رشته  تربیت   1399شدند. از زمان تشکیل دانشگاه فرهنگیان تا سال  التحصیل میواحد( فارغ  2دروس انتخابی  

ن گرفت باوجوداینکه در دوره متوسطه اول دانش آموزاآموزش علوم تجربی و پذیرش در این رشته مادر صورت نمی

های اولیه های فیزیک، زیست، شیمی در سال(. دبیران از رشته7:  همانباشند )دارای درسی تحت عنوان علوم تجربی می

خدمت خود مأمور به تدریس این درس در مدارس متوسطه اول بودند. با توجه به نتایج آزمون تیمز، بی اطلاعی و 

ران غیر مرتبط در دروس تخصصی این ضرورت تشخیص تخصص کم معلمان در حیطه های مختلف و ناکارآمدی دبی

معلمان در دوره کارشناسی آموزش علوم تجربی صورت پذیرد. هدف از رشته آموزش علوم تجربی داده شد که تربیت 

های فیزیک، شیمی،  های مدنظر در گرایشها، مفاهیم و تئوریدر دوره کارشناسی آن است که دانشجو معلمان با دانستنی

های علمی و تحقیق به بررسی علمی مسائل پیرامونی خود و  شناسی آشنا شده و از طریق روشناسی و زمینشزیست 

ها نسبت به محیط )سرزمین ایران اسلامی( که در آن زندگی ها را درک نمایند. همچنین نگرش آنآن طبیعت پرداخته و

ها ...( تصمیم لرزه، آلودگی، بیماریستی )آب، زمینکنند بهبود یافته و در خصوص مواجه با وسایل مختلف محیط زی می

 (. 9 همان ،آگاهانه اتخاذ نمایند )
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

نیاز است.  هر برنامه انتخاب در زمینه چگونگی هدایت فرآیند آموزش و مسئله پاسخگویی به یک  درسی بیانگر یک 

الزامی علوم تربیتی ظرفیتی در نظر گرفتعنوان یکی از ستونبرنامه درسی به شده است که کارکردهای چندگانه ههای 

های آموزشی آشکار و پنهان و شکل عملی شدن انتظارات و مقاصد آموزشی را  پیداکرده و درصدد برآمده تا همه اتفاق

خواهد مسیری باشد که آغاز و پایان جریان یادگیری و آموزش  منزله یک فرایند، میدر خود جای دهد. برنامه درسی به

درسی در پیشینه تاریخی آن  بررسی طرز تلقی از معانی مختلف برنامه  (. 1395دهد )ادیب و همکاران،  را به هم پیوند  

ای  سوی شبکههای درسی از رویکردها و تعاریفی خطی )مجموعه ای از سرفصل ها و عناوین( بهدهد که برنامهنشان می

دی در برنامه درسی همچون برنامه های آموزشی  از معانی فردی)تجارب زیسته( تغییر روند داده و زیست بوم های جدی

درسی نیز  توان از منظر سطوح برنامههای درسی را میتوسعه حرفه ای دانشجو معلمان معنی سازی شده است. برنامه

درسی ازجمله  درسی به معنای میزان دوری برنامه از یادگیرنده است. سطوح برنامهبندی قرارداد. سطح برنامهمورد دسته

اند. هایی را مشخص نمودهاند و حیطهضوعاتی است که برنامه ریزان و سازندگان برنامه نسبت به آن تفکراتی داشتهمو 

 .(1-سطح را موردبررسی قرار داد )جدول  8توان درمجموع می

 

 با اندکی تغییر(  1392درسی به همراه محققان )فتحی واجارگاه،. سطوح برنامه1-دولج

 محققان  مفهوم  درسی برنامهنام  سطح 

قصد  اول  یا  تجویزشده 

 )رسمی( 1شده

برنامهمؤلفه نظام  های  و  اسناد  قالب  در  درسی  های 

 گردد. تربیتی حاکم تعیین می

( سو 1995پوزنر  و  گودلد   ،)2  (1992 ،)

(، گلاتثورن 1976(، زایس )1986کلاین )

 ( 1985) 3(، کولز و گرانت 1999)

یا    تدریس دوم  شده 

 اجراشده 

درس  کلاس  در  مدرس  توسط  که  است  برنامه  آن 

 شود سازی میپیاده

(، گلاتثورن 1995(، پوزنر )1986کلاین )

(1999،) 

نتایج آزمونبرنامه آزمون شده  سوم  مبتنی  های  درسی که در  استاندارد، 

 گردد.بر صلاحیت و سنجش عملکردی متجلی می

 (1999گلاتثورن )

تکالیف  شده گزارش چهارم  یا  و  به سؤالات  پاسخ  یادگیرندگان در  آنچه 

 دهند. ویژه گزارش می

 ( 1392فتحی واجارگاه )

ارزش پنهان پنجم  و  یادگیرندگان و هنجارها  توسط  های سازمان 

 گردد.تائید نمییاد دهندگان 

 (، 1999(، گلاتثورن )1995پوزنر )

 ( 1999(، گلاتثورن )1995پوزنر ) افتاده است ها ازقلمآنچه تعمداً و یا ناآگاهانه در درس  4شده(مغفول )گم ششم

آموزشی   خارجی )بیرونی(  هفتم  موقعیت  از  خارج  در  یادگیرندگان  آنچه 

 آموزند. می

 (1995پوزنر )

سو اند آنچه یادگیرندگان در پایان آموزش واقعاً فراگرفته شدهیاد گرفته هشتم  و  )1992)  گودلد  کلاین   ،)1986 ،)

 (1985(، کولز و گرانت )1999گلاتثورن )

 
1 Prescribed or Intended Curriculum 
2 Goodlad and Su 
3 Coles and Grant 
4 Hidden 
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

باید در نظر داشت که کیفیت آموزش دانش آموزان را در گروه کیفیت یادگیری و محتوای آموزشی  دانشجو معلمان در  

ویژه کیفیت برنامه  بهمعلم و کیفیت تدریس به میزان بسیار زیاد به منابع آموزشی و نظر داشت در حقیقت کیفیت تربیت 

 .(1383درسی رسمی  بستگی دارد )شعبانی،

های اخیر اهمیت خاصی پیداکرده و تقریباً همه متخصصان تعلیم و  معلم در دهه های درسی تربیت پژوهش در برنامه

 (. 1392معلم و اصلاح و تحول آن تأکید دارند )عقیلی،تربیت بر نقش اساسی برنامه درسی رسمی در تربیت 

معلمان آموزش علوم تجربی از ماهیت   -( در مقاله خود با عنوان بررسی وضعیت درک دانشجو 1397ظاهری و دیگران )م

علم تجربی: مطالعه موردی مراکز تربیت معلم تهران به بررسی ادراکات برنامه درسی تجربه شده پرداختند و پژوهش 

جربی درک درست و کافی از ماهیت کلی علوم تجربی و  معلمان آموزش علوم ت - کیفی آنان نشان داد دانشجو –کمی  

 مؤففه های آن و مبانی فلسفی علوم تجربی، مراحل مختلف روش  علمی و دستاوردهای علم تجربی ندارند. 

( در مقاله »برنامه درسی علوم تجربی،ازنظر 1392آبادی)نجفدهد شریفی علوم تجربی نشان می بررسی پیشینه آموزش

های معلمان در رشتههای دروس دانشجو معلم(« به مطالعه برنامه درسی و سرفصلتأکید بر اصلاح نظام تربیت تا عمل )با  

تجربی  تحصیلی کاردانی و کارشناسی آموزش ابتدایی پرداخته است تا سهم دروس مرتبط با مبانی و روش تدریس علوم

رشته کاردانی و کارشناسی ناپیوسته آموزش ابتدایی   های سه را در آن مورد بررسی قرار دهد. وی پس از مرور سرفصل

به اصول علوم تجربی و روش نتیجه رسید که اهمیت کافی  این  به  تربیتی  پیوسته علوم  های تدریس و  و کارشناسی 

ها صلاحیت تدریس علوم تجربی را در حد انتظارات التحصیلان این رشتهشود به همین دلیل فارغبررسی کتب داده نمی

 مه درسی ملی ندارند.برنا

ها اند که به مواردی از آنهای در حال اجرای دانشگاه فرهنگیان بازنگری شدههای درسی دیگر رشتهازاین برنامهپیش

( در پژوهش خود باهدف 1399توان به مقاله رجبلو و موحدفر )کنیم. از مقالات پژوهشی دانشگاه فرهنگیان میاشاره می

وزش شیمی با عناوین درسی شیمی دوره دوم متوسطه به بررسی برنامه درسی مصوب رشته  مقایسه برنامه درسی آم

های  های شیمی دوره دوم متوسطه پرداختند و به این نتیجه رسیدند که سرفصلآموزش شیمی و عناوین درسی کتاب

کتاب شیمی،  آموزش  دورهرشته  شیمی  درسی  بههای  را  دوم  متوسّطه ی  پو ی  کامل  نسبتاً  میطور  این  شش  و  دهند 

 کنند.ی درسی رشته آموزش شیمی کمک میتوانند دانشجومعلمّان را برای پیشبرد اهداف ذکرشده در برنامهها میسرفصل

( با عنوان نقد و بررسی برنامه درسی جدید رشته دبیری زبان انگلیسی دانشگاه فرهنگیان  1398مقصودی و خدا مرادی ) 

ال سنجش اثربخشی برنامه درسی بازنگری شده در مقایسه با برنامه درسی قدیم رشته دبیری  اشاره نمود که در آن به دنب

دهد برنامه درسی  های این پژوهش نشان میمعلمان پرداخته است . یافته  -ای دانشجو   زبان انگلیسی در صلاحیت حرفه

دارد برنامه درسی جدید رشته بیان میتر خواهد بود همچنین  ای دانشجو معلمان موفقجدید در افزایش صلاحیت حرفه

داری دبیری زبان انگلیسی در مقایسه با برنامه درسی قدیم دانشگاه فرهنگیان در تقویت دانش دانشجو معلمان تفاوت معنی

 تر خواهد بود.تری موفقملاحظهطور قابلکه در تقویت نگرش و مهارت  دانشجو معلمان  بهندارد ، درحالی

شناسی و رشته دبیری  های برنامه درسی رشته آموزش زیست (در پژوهش خود با بررسی سرفصل1398همچنین رجایی)

( با مقاله ای  1397یافت. اناری نژاد ودژکوهی )شناسی سابق به نقاط قوت و ضعف برنامه درسی جدید دست زیست 

موزش ریاضی از دیدگاه دانشجویان  تحت عنوان تحت عنوان ارزیابی کارایی درونی برنامه درسی دوره کارشناسی رشته آ
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

آمده از این مقاله کارایی درونی برنامه درسی رشته آموزش ریاضی  دست های بهو اساتید فرهنگیان پرداخت که طبق یافته

 تر بود.  قبول اما از سطح کفایت مطلوب پاییناز دیدگاه دانشجویان و اساتید این رشته قابل

و عنایت بر نوین بودن برنامه درسی رشته مشخص گردید تاکنون پژوهشی که در آن آمده  عملهای بهبر اساس بررسی

های علوم تجربی به تطبیق برنامه درسی قصد شده آموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان با واحدهای یادگیری کتاب

 ایرابطه   خدمت  یش از پ درسی برنامه و معلمان ایحرفه صلاحیت  بین  نشده است.دوره متوسطه اول بپردازد انجام  

 آینده نسل  برای وتربیت تعلیم باکفایت دار سکان و شایسته  و  باصلاحیت  معلمانی بخواهیم اگر  و  است برقرار  تنگاتنگ

از درسی برنامه است  لازم کنیم تربیت   کافی شایستگی از نگرش و مهارت دانش حوزه سه در هاآن خدمت  پیش 

به برخوردار  چنین  هم   نیازهای گرفتن  نظر در با  معلمتربیت  مراکز  مصوب آموزشی  های سرفصل نشدن روز باشد 

 داده کاهش را مدارس در تدریس کیفیت درنتیجه و  شده معلمان تعهد و التزام تضعیف موجب  است این آموزاندانش

( هر برنامه درسی واجد حداقل چهار مولفه هدف ، محتوا، روش و 1997سینکینسون   ؛2003؛ موری2007)مورنو  است 

شده وزارت علوم رشته آموزش علوم تجربی) مؤلفه هدف برنامه درسی  بر اساس سرفصل تصویب ارزشیابی است.   

ها و  جای اندیشهبهرود بتواند به شناسایی محتوای نامناسب و زائد کمک و  انتظار میرشته  آموخته  قصد شده( از دانش 

ریزی درسی تشویق و رویکرد تلفیقی را برای یادگیری  ای را در برنامهرشتهحقایق بر درک و فهم تمرکز کند. رویکرد بین

ی  آموخته دانشگاه فرهنگیان، بر اساس اهداف ذکرشده در برنامه و سنجش تشویق کند؛ همچنین دانشجو معلّمان دانش

های درسی تسلط کافی داشته باشند تا بتوانند در دوران شده در کتاباید بر مطالب عنوانی آموزش علوم بدرسی رشته

خوبی انجام دهند. برای دستیابی به این هدف از روش های وپرورش، وظایف خود را بهخدمت خود در نظام آموزش

ردهای متنوع ارزشیابی ) کمی،  مختلف آموزشی ) شیوه های متنوع در استاد محوری؛ دانشجو محوری و تلفیقی( و راهب

کیفی و ترکیبی( استفاده می شود. و محتوا برنامه درسی رسمی همان سرفصل های مصوب در برنامه درسی رشته آموزش  

است. با توجه به گستردگی مفهوم برنامه درسی در این پژوهش   1397علوم تجربی دوره کارشناسی پیوسته مصوب  

 نتخاب شده است. برنامه درسی قصد شده و مغفول ا

 اهداف کلی و جزئی 

های درسی مصوب آموزشی . بررسی تطابق برنامه درسی قصد شده آموزش علوم تجربی دوره متوسطه اول با برنامه1

 علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی محتوای مغفول برنامه درسی قصد شده 

 هدف جزئی:

 آموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان بررسی محتوای  برنامه درسی قصد شده  1-1

های درسی قصد شده  مصوب  بررسی تطابق برنامه درسی اجرا شده آموزش علوم تجربی پایه هفتم با برنامه  1-2

 آموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی محتوای مغفول برنامه درسی 

های درسی قصد شده مصوب ایه هشتم با برنامهبررسی تطابق برنامه درسی اجرا شده آموزش علوم تجربی پ  1-3

 آموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی محتوای مغفول برنامه درسی
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

های درسی قصد شده مصوب بررسی تطابق برنامه درسی اجرا شده آموزش علوم تجربی پایه نهم با برنامه  1-4

 محتوای مغفول برنامه درسیآموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی 

. بررسی فراوانی محتوای برنامه درسی قصد شده با برنامه درسی اجرا شده آموزش علوم تجربی در پایه 1-5

 های هفتم، هشتم و نهم 

 روش پژوهش

از لحاظ ماهیت کیفی   نظر گردآوری داده ها توصیفی–روش تحقیق  از  به لحاظ هدف کاربردی و   -کمی )آمیخته(، 

 ذهنی محتوای   تفسیر برای فن تحقیقی یک را محتوا تحلیلو تحلیل محتوا است.   در تحلیل محتوای کیفی،  پیمایشی

شنون،  و کند )سیوفانگمی شده عمل کدگذاری الگوهای یا مضامین منظم بندیطبقه فرایند طریق از که دانندمی متون

تحلیلی اسناد فرادستی)برنامه  -بر اساس ماهیت توصیفی. در این بخش  (2009؛ زانگ و ویلدمات،2000؛ مایرینگ،2005

درسی قصد شده شامل سرفصل های مصوب آموزش علوم تجربی و برنامه درسی اجراشده شامل کتب درسی آموزش  

در پنج مرحله انجام شد. در مرحله   ( 1994علوم تجربی متوسطه اول ( موردبررسی قرار گرفت و بر اساس روش گال )

ها با توجه به مباحث یادگیری در  بندی گزارهها استخراج خواهند شد. مرحله دوم مقولهاد بررسی و گزارهاول تمامی اسن

های درسی آموزش علوم تجربی متوسطه دوره اول مورد تحلیل قرار گرفت )برنامه درسی اجرا شده(.  در مرحله کتاب

گذاری و در مرحله چهارم احدهای یادگیری نشانهها استخراج خواهند شد. سپس واول تمامی اسناد بررسی و گزاره

 وسیله تحلیل کمی میزان تطابق آن استخراج و نهایت مورد پردازش و تفسیر قرار گرفت. به

  1394/ 09/ 28مورخ    869تولید و بازنگری بر اساس مصوبه جلسه  جامعه موردنظر در برنامه درسی قصد شده سرفصل  

های درسی دانشگاه فرهنگیان و مصوب جلسه  خصوص طرح کلان معماری برنامهریزی آموزشی در  شورای عالی برنامه

مورد   70و بعد ازآن که شامل  1399های ویژه ورودی معلمریزی تربیت گروه هماهنگی برنامه 1397/ 10/ 18مورخ  238

واحد   27یتی  واحد ترب  16واحد تربیت اسلامی؛  19واحد عمومی؛  10واحد معارف اسلامی؛    16سرفصل آموزشی )شامل  

نمونه  62تخصصی و    -تربیتی است.  کتابواحد تخصصی(  اجرا شده  برنامه درسی  آموزش علوم های هدفمند  های 

و واحد تحلیل   1402-1401( در سال 906( و نهم )806(؛ هشتم )706های هفتم )کد تجربی دوره اول متوسطه در پایه

ست که در کتاب درسی به عنوان مضمون و توضیح به آن پرداخته عنوان )مبحث( بود. منظور عنوان مفهوم یا واژه ای ا

صفحه    423فصل و در مجموع    45فصل و درمجموع    15و نهم    15فصل؛ هشتم    15پایه هفتم    بر این اساساست.  

 . تحلیل محتوا شد

ناد را بر اساس  ها مفاهیم و موضوعات، از متخصصین و دانشجویان رشته خواسته شد تا اسبرای پایایی و اعتبار یافته

چنین محققین برای اعتباریابی نتایج، دو بار در فواصل زمانی مختلف، محتواها را موضوعات یادگیری تحلیل نمایند. هم 

 موردبررسی مجدد قرارداد و نتایج تقریباً یکسانی را استخراج نمود. 

وانی  و درصد میزان تطابق استفاده گردید.  در بخش کمی به منظور تجزیه و تحلیل داده ها از آمار توصیفی، میانگین، فرا

 برای بررسی میزان تطابق هم از محاسبه میزان فراوانی پوشش داده ها در هر بخش بر تعداد کل مباحث استخراج شد. 

 * فراوانی کل / فراوانی پوشش داده = میزان تطابق 100 



 43 فاطمه زیاری  -زکیه دامغانیان -فاطمه صابری ایرج  -صادق زارع صفت

   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 یافته ها 

علوم  1 آموزش  قصد شده  برنامه درسی  تطابق  بررسی  برنامه.  با  اول  متوسطه  دوره  های درسی مصوب  تجربی 

 آموزشی علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان

برای دستیابی به این هدف ابتدا برنامه درسی قصد شده آموزش علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان مورد بررسی قرار گرفت  

 فهرست سرفصل های آموزشی را نشان می دهد:   2-) هدف جزئی یک(. جدول 

 

 (1394ریزی آموزش عالی وزارت علوم،تحقیقات و فناوری،شورای برنامه) . دروس تخصصی رشته آموزش علوم تجربی 2ول جد 

 

 

 

 

 عناوین دروس  نوع دروس رشته
تعداد 

 واحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آموزش علوم تجربی

 تخصصی

مولکولی )زیست و  )(، آزمایشگاه زیست3شناسی سلولی  و مولکولی  (،  1شناسی سلولی 

(، میکروبیولوژی و بهداشت  1شناسی گیاهی )(، آزمایشگاه زیست2شناسی گیاهی )زیست

(، فیزیولوژی انسان 1شناسی جانوری )(، آزمایشگاه زیست2شناسی جانوری )(، زیست2)

(، شیمی 2(، شیمی معدنی )1(، آزمایشگاه شیمی آلی )2( شیمی آلی )1(، بوم شناسی )2)

( شیمی2فیزیک  آزمایشگاه  معدنی()  (،  )1)فیزیک  تجزیه  شیمی  شیمی 2(،  آزمایشگاه   ،)

( )1تجزیه  اول  متوسطه  شیمی  آزمایشگاه   ،)1( مکانیک  فیزیک  فیزیک 3(،  آزمایشگاه   ،)

(،  1(، آزمایشگاه الکتریسیته و مغناطیس )2(، فیزیک الکتریسیته و مغناطیس )1مکانیک )

(، نورشناسی و 1ها موج و گرما )(، آزمایشگاه فیزیک شاره2ها موج و گرما )فیزیک شاره

( نوین  )3فیزیک  نور  آزمایشگاه   ،)1( زمین  علوم   ،)2( زمین  علوم  آزمایشگاه   ،)1 ،)

(، سنگ شناسی  1(، آزمایشگاه بلورشناسی و کانی شناسی )2بلورشناسی و کانی شناسی )

شناسی  (، آزمایشگاه چینه  1(، چینه شناسی و فسیل شناسی )1(، آزمایشگاه سنگ شناسی )2)

(، کاربرد ریاضی و آمار در آموزش علوم تجربی  1شناسی ایران ) (، زمین1و فسیل شناسی )

(، کاربرد فلسفه، تاریخ و جامعه شناسی در 2(، محیط زیست و آموزش علوم تجربی )3)

 ( 2(، زبان تخصصی در آموزش علوم تجربی )2آموزش علوم تجربی )

62 

تخصصی 

 تربیتی 

(،  2(، طراحی آموزشی در آموزش علوم تجربی )2علوم تجربی )مبانی آموزش 

 (، کاربرد هنر در آموزش علوم 2راهبردهای تدریس در آموزش علوم تجربی )

(، سنجش و  2(، کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش علوم تجربی )1تجربی )

بررسی کتب علوم   (،2ای )(، پژوهش و توسعه حرفه2ارزشیابی در آموزش علوم تجربی )

 2(، بررسی کتب علوم تجربی 2شناسی()شناسی و زمین)بررسی فصول زیست 1تجربی

(، 2)3(، کارورزی 2)2(، کارورزی 2)1(، کارورزی 2)بررسی فصول فیزیک شیمی()

 (2(، پروژه )2)4کارورزی 

27 
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 کتاب اموزش علوم تجربی پایه هفتم  مباحث . میزان تطابق محتوای وابسته به اسناد فرا دستی با  3جدول  

 علوم پایه هفتم 

محتوای  سرفصل های آموزشی دانشگاه عناوین مباحث  فصل واحد یادگیری

پوشش داده  

نشده در 

 سرفصل ها

تعداد 

 مباحث

میزان تطابق  

با سرفصل 

 ها

اول : علوم و 
ابزارهای آن 

 

تفکر و تجربه
 

 تجربی  علم

 علمی  روش 

 پذیری انحلال

 فناوری و علم

  در شناسی جامعه/تاریخ/فلسفه کاربرد

  مبانی  (/علم  ماهیت) تجربی علوم

  هایهدف)تجربی علوم آموزش

  تجزیه شیمی (تجربی علوم آموزش

  آزمایشگاه(/ها کلویید و هامحلول)

  بینی، پیش) اول متوسطه شیمی

  کاربست (آزمایش انجام و طراحی

 علوم درآموزش فناوری

 

 

 ------- 

 

 

4 

 

 

 

 

100 % 

ی در علوم وابزارها
اندازه گیر

یکا ،  جرم وزن ،   عددو 

زدن طول   نیروسنج تخمین 

  در حجم چگالی زمان دقت

 گیری  اندازه

  اندازه گیری( ) ک یمکانفیزیک 

 

 ------- 

 

 

14 

 

 

 

 

100 % 

دوم: مواد در زندگی ما 
 

ی مواد
اتم ها: الفبا

  غیر اتمی مشاهده نظریه 

مستقیم عنصر مولکول ترکیب   

  حات  زیراتمی تغییر ذرات 

  تغییر اثر در حجم ماده تغییر

 دما

 خواص و اتم ساختار ) معدنی شیمی

  های پیوند)  معدنی شیمی (آن بنیادی

  متوسطه شیمی  آزمایشگاه (شیمیایی

  شیمی( / مشاهده مهارت  تقویت) اول

 ( 1) فیزیک

ذرات 

 زیراتمی 

 

 

8 

 

 

5/87 % 

 

مواد پیرامون ما
 

 پذیری سختی انعطاف

  چکشخواری رسانایی

 الکتریکی استحکام

 چگالی آ لیاژ 

 مواد هوشمند  

  کانی)  شناسی کانی و بلورشناسی

 ( شناسی

  کاوش) اول متوسطه شیمی آزمایشگاه

 ( فلزها نا و فلزها هایویژگی  مورد در

  کانی)  شناسی کانی و بلورشناسی

 ( شناسی

 مکانیک  فیزیک( گیری اندازه)

انعطاف 

 پذیری

 آلیاژ

 مواد

 هوشمند 

 

 

8 

 

 

5/62 % 

 

 

ت ما 
سوم: منابع خدادادی در خدم

 

ازمعدن تا خانه
 

آهن سیمان بتن   استخراج

  سفالی ساخت ظروف ساخت

 ایشیشه ظروف

 طبیعی   منابع حفظ

 

 

 

 

  یتجربمحیط زیست و آموزش علوم 

 محیط زیست( شناسی و زیست )

 استخراج

آهن سیمان 

  بتن ساخت

 ظروف و 

 ایشیشه

 

 

6 

 

 

66/16 % 
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 علوم پایه هفتم 

واحد  

 یادگیری

محتوای  سرفصل های آموزشی دانشگاه عناوین مباحث  فصل

پوشش داده  

نشده در 

 سرفصل ها

تعداد 

 مباحث

میزان تطابق  

با سرفصل 

 ها

ت ما 
سوم: منابع خدادادی در خدم

 

ب 
سفر آ

ی
رو

 
زمین 

 

آب آبکره  آب  توزیع اهمیت

بارش برف تگرگ   فرآیند

هواشناسی باران   دانش

جاری  هایمصنوعی آب 

آبریز سد آبشار  حوضه

ها ها دریاچهرودخانه آلودگی

ساحل موج سونامی  انواع

 هامد یخچال و جزر

 تجربی  علوم آموزش و زیست محیط

 بیرونی(  فرایندهای) زمین علوم

 سد آبشار 

 باران

 مصنوعی

 دانش

 هواشناسی

19 94/78 % 

  آهکی منطقه نفوذپذیری غار

 هایایستابی سفره اشباع سطح

سخت   زیرزمینی آب  آب 

 آب قنات چرخه

 % 5/87 8 آهکی  غار فرایندهای درونی ( ) زمین علوم

 

چهارم : انرژی نیاز همیشه 
 

ی آن 
ی و تبدیل ها

انرژ
 

جنبشی   نیرو انرژی کار اثرات 

  گرانشی انرژی پتانسیل  انرژی

  کشسانی انرژی پتانسیل 

  شیمیایی قانون پتانسیل 

  ذخیره انرژی انرژی پایستگی

 غذایی مواد در شده

 ( کار و جنبشی انرژی) مکانیک  فیزیک

 ( حرکت و نیرو) مکانیک  فیزیک

  و پتانسیل انرژی) مکانیک  فیزیک

 انرژی(  بقای

 

  انرژی

  پتانسیل 

 شیمیایی 

  انرژی

 شده ذخیره

 مواد در

 غذایی

 

8 75 % 

منابع انرژی 
 

تجدیدناپذیر   انرژی منبع

فسیلی سوخت  سوخت

 تجدید انرژی  ای منابعهسته

  خورشیدی انرژی پذیر انرژی

  دریا انرژی موج باد انرژی

زیستی    گرمایی سوخت زمین

 گاز  زیست

 آبیبرق  انرژی

  یتجربمحیط زیست و آموزش علوم 

 شیمی و محیط زیست( )

 ------- 11 100 % 

ف 
صر

ی م
گرما و بهینه ساز

تعادل  دماسنج دمای دما انواع 

 گرما

گرما رسانش همرفت   انتقال

 تابش

 

 

 اول قانون و گرما دما،) گرما و موج

 ( ترمودینامیک

 (  شیمیایی ترمودینامیک)  فیزیک شیمی

 ----- 8 100 % 
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 

ی درسی مصوب آموزش  هابرنامه  با  ی تطابق برنامه درسی قصد شده آموزش علوم تجربی پایه هشتمبررس  1-3

 علوم تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی محتوای مغفول  

- فصل تشکیل شده است ) جدول    15بررسی های تحلیل محتوای آموزش علوم تجربی در پایه هشتم نشان داد که از  

عصبی؛   مربوط به فصل های تنظیم  %100عنوان آموزشی دارد. بیشترین تطابق با     120صفحه و    145(.  این ماده درسی  4

 علوم پایه هفتم 

واحد 

 یادگیری

محتوای  آموزشی دانشگاهسرفصل های  عناوین مباحث  فصل

پوشش داده  

نشده در 

 سرفصل ها

تعداد 

 مباحث

میزان تطابق  

با سرفصل 

 ها

پنجم: دنیای درون من
 

یاخته و سازمان بندی 
 

 سلول غشا  سلولذانواع

  بدون  سیتوپلاسم هسته سلول

 سلول  هسته ساختار 

وجانوری   گیاهی سلول مقایسه

 سلول  سازماندهی

  روشهای  و  سلول) مولکولی و  سلولی

 (آن مطالعه

 ( سلول  غشای فیزیولوژی) فیزیولوژی  

  اجزای عمل  و  ساختار) مولکولی   و سلولی  

 ( سلولی

  بهداشت و میکروبیولوژی 

 (هامیکروارگانیسم )

  و  گیاهی سلول) گیاهی شناسیزیست 

 ساختار  مطالعه

  سازماندهی

 سلول

9 88/88 % 

ت 
سفره سلام

 

  چربی   کربوهیدرات  مغذی مواد

    معدنی  مواد   ویتامین   پروتئینها 

   سالم تغذیه 

ترکیبات   ساختار ) مولکولی و  سلولی

 زیستی(  

شیمی معدنی ) پیوندهای شیمیایی(  

سلامت، بهداشت و صیانت از محیط  

 زیست )ارتقای سلامت( 

 -------

 ------- 

7 100 % 

سفر غذا
 

 گوارش  گوارش دستگاه

دندان   گوارشی انواع بزاق آنزیم

  گوارشی پانکراس جذب  بلع شیره 

روده کبد صفرا   هایمواد باکتری 

 وزن  کنترل

 % 85/92 14 انواع دندان  فیزیولوژی )دستگاه گوارش(  

ش  مواد
گرد

مواد قلب   گردش  دستگاه ساختار  

  عمومی ضربان  و ششی گردش 

قلب سرخرگ سیاهرگ مویرگ  

 خونی  هاینبض خون یاخته 

(  خون گردش  دستگاه) فیزیولوژی

 فیزیولوژی 

 --- 11 100 % 

ط 
تبادل با محی

 

تنفس دیافراگم    دستگاه ساختار 

 سینه  بازدم قفسه  و  جنب دم  پرده

  آهک گازها آب  صدا تبادل تولید

  اکسید ساختار   دی کربن شناساگر

  دستگاه ادرار وظایف دفع دستگاه

  خون چگونگی  ادرار تصفیه  دفع

 ادرار  تولید

 ( تنفس دستگاه) فیزیولوژی

  موج   فیزیک( / تنفس دستگاه) فیزیولوژی

 ( 2 امواج) گرما و

 ( تنفس دستگاه) فیزیولوژی

  سنجش هایروش ) تجزیه  شیمی

 (کلاسیک

 (زائد  مواد  دفع دستگاه) فیزیولوژی

 ----- 12 100 % 

 % 51/88 148 مبحث  17 مجموع
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

به    % 58و    %42ها؛ سنگ ها و شکست نور و کمترین میزان با    تنظیم هورمونی؛ تولید مثل در جانداران؛ الکتریسیته؛ کانی 

ترتیب به فصل های نور و ویژگی های آن والفبای زیست فناوری است. در مجموع میانگین میزان تطابق برنامه درسی  

 است.  %84/ 16قصد شده در علوم هشتم با سرفصل های آموزشی دانشگاه فرهنگیان 

 خالص    ( و این مباحث شامل مواد%15/ 48مبحث مغفول مانده است)    18همچنین نتایج پژوهش نشان داد که در مجموع  

فناوری،    حرکتی، زیست   های  جرمی، اندام  اتمی، ایزوتوپ، عدد  شیمیایی، عدد  های  شیمیایی، واکنش   مخلوط انرژی  و

مغناطییسی و     غیر  و  مغناطیسی  ربا، مواد  صفات، آهن  کننده  تعیین  ژنی، عوامل   هایژن، بیماری  ژنی، انتقال  دستکاری

 شیمیایی است.  هوازدگی

 علوم پایه هشتم 

واحد 

 یادگیری

  پوشش   محتوای دانشگاه آموزشی های سرفصل مباحث  عناوین

  در نشده داده

 ها سرفصل

تعداد 

 مباحث  

میزان تطابق  

 با

 سرفصل ها 

صل اول: مخلوط و 
ف

ی مواد 
جداساز

 

 مواد خالص و مخلوط 

پذیر هامحلول  ی انحلال 

PH جداسازی  یهاروش

 ها مخلوط

  فیزیک   شیمی  –(  کلوئیدها  و  هامحلول)  تجزیه  شیمی

 (کلوئیدها و هامحلول) تجزیه شیمی (هامحلول)

 (آن به مربوط محاسبات  و PH)  تجزیه شیمی

 سازی   جدا  هایروش)  اول  متوسطه  شیمی  آزمایشگاه

 (مواد

 مواد 

 خالص و

 مخلوط  

6 66.66 % 

ت زندگی
ی شیمیایی در خدم

صل دوم : تغییرها
ف

انرژی   تغییرات     شیمیایی 

 فیزیکی  شیمیایی تغییرات 

  تغییر   در  مؤثر  هایباکتری

گازهای  سوختن    شیمیایی 

هوا    دهندهتشکیل 

واکنشهیدروکربن   های   ها 

تولید گرما    شیمیایی 

نتقال انرژی    کاتالیزگر 

 انرژی  تبدیلات 

  و   فیزیکی  تغییرهای)  اول   متوسطه  شیمی  آزمایشگاه

  میکرواورگانیسم  انواع)  میکروبیولوژِی   (شیمیایی

  زمین  علوم  (زایی  بیماری  بندی،طبقه  ها،ویژگی )

  سیر   هایکربن  هیدرو)  آلی  شیمی  (بیرونی  فرایندهای)

 ترمو)  فیزیک  شیمی   (نشده  سیر   هایکربن   هیدرو  -  شده

  دما،)  گرما  و  موج  ها،شاره   فیزیک  – (  شیمیایی  دینامیک

  ( سنتیک)  فیزیک  شیمی  (ترمودینامیک  اول  قانون  و  گرما

 (انرژی  بقای  و پتانسیل انرژی) مکانیک  فیزیک

 شیمیایی  انرژی

 واکنشهای

 شیمیایی 

12 83.33 % 

صل سوم : از درون اتم  
ف

چه خبر
 

 بار  پایستگیاتمی  اتم عدد

مدل  عنصردجدول  تناوبی 

عدد اتم  اتمی   اتمی 

 جرمی ایزوتوپ عدد

 پرتوزا یون  ایزوتوپ 

 (آن بنیادی خواص و اتم ساختار ) معدنی شیمی

 ( کولن قانون) مغناطیس و الکتریسیته فیزیک

 ( شیمیایی های پیوند) معدنی شیمی

 (ایهسته  فیزیک)  نوین فیزیک و نورشناسی

 ( شیمیایی های پیوند) معدنی شیمی

 عدد اتمی

 ایزوتوپ 

 عدد جرمی 

10 80 % 

صبی 
صل چهارم : تنظیم ع

ف
فعالیت   دستگاه   هایعصبی 

پاسخ   غیر  و  ارادی   ارادی 

عصبی مغز    انعکاسی مراکز 

سلول عصب   بافت  نخاع 

 عصبی  عصبی پیام

 % 100 9 -------  (فیزیولوژِی انسان )دستگاهای عصبی و حسی 

علوم تجربیرشته آموزش  سرفصلبا علوم تجربی هشتم مباحث . بررسی تطبیق 4-جدول   
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 علوم پایه هشتم 

واحد 

 یادگیری

  پوشش   محتوای دانشگاه آموزشی های سرفصل مباحث  عناوین

  در نشده داده

 ها سرفصل

تعداد 

 مباحث  

میزان تطابق  

 با

 سرفصل ها 

س 
صل پنجم:ح

ف

ت
و حرک

 

اندام  هایاندام   های حسی 

 هاحرکتی ماهیچه

 حسی  و عصبی  دستگاهای) انسان فیزیولوژِی

 ( سلول غشای) انسان فیزیولوژِی

های   اندام

 حرکتی  

3 66.66 % 

صل ششم :تنظیم هورمونی 
ف

 

  قند   هورمونی تنظیم  دستگاه

دیابت کبد پانکراس    و  خون

  روحی   های کلیه فشار  فوق

بلوغ    و پاراتیروئید  جسمی 

تنظیم   تولید  هایاندام   مثل 

 هاهورمون ترشح

 ( ریز درون غدد) انسان فیزیولوژِی

  سلامت )  زیست  محیط  از  صیانت  و  بهداشت  سلامت،

 (روان

 ( مثل تولید  دستگاه) انسان فیزیولوژِی

 

 ----------

-- 

10 100 % 

ت فناوری 
ی زیس

صل هفتم :الفبا
ف

 

زیستی    فناوری تنوع  زیست

هسته  صفات  سلول    ارثی 

انتقال بیماری   ژن   هایژن 

عوامل   کننده   تعیین   ژنی 

دستکاری ژنی    صفات 

اختلال  تقسیم   در   میتوز 

 تنباکو سلولی  تقسیم

 زیستی(  یهابوم شناسی)بوم شناسی اجتماع

تمایز  زیست و  )تعیین  مولکولی  و  سلولی  شناسی 

و  زیست   جنسیت( مولکولی )ساختار  شناسی سلولی و 

 عمل اجزای سلولی( 

)ژن(زیست مولکولی  و  سلولی  شناسی  زیست  شناسی 

مولکولی  و   سلولی 

زیست    )جهش( از محیط  بهداشت و صیانت  سلامت، 

 )اعتیاد( 

 فناوری  زیست

 ژنی  دستکاری

 ژن  انتقال

 هایبیماری

 ژنی 

  تعیین   عوامل

 صفات  کننده

12 58.33 % 

صل هشتم :تولید مثل در جانداران 
ف

 

 مثل مخمر جمعیت تولید

 جنسی غیر مثل تولید

 باکتری  رشد مناسب حیط

تولید  هاگ  و  کپک  غیر  مثل  زایی 

تولید  در  جنسی   در   مثل  گیاهان 

  در   مثل  میوز تولید  تقسیمجانوران  

گلدار میوه   گیاهان   مثل   انسان تولید

 ژنتیک  افشانی مسائل گرده

 (سازگان بوم و شناسی بوم) شناسی بوم

 ( / جانوران کلی اختصاصات) جانوری شناسیزیست

 بیماری   بندی،طبقه  ها،ویژگی)  میکرواورگانیسم  انواع)  میکروبیولوژی

 ( زایی

 ( محیطی عوامل اثر و وتغذیه رشد) میکروبیولوژی

 ( گیاهان در مثل تولید) گیاهی شناسیزیست 

 مولکولی  و  سلولی  شناسیزیست   (مثل  تولید   دستگاه)  انسان  فیزیولوژیِ

 شناسی زیست (گیاهی  هایاندام) گیاهی شناسیزیست   (سلولی چرخه)

 ( ژنتیک کلی اصول و مقدمه) مولکولی و سلولی

 ----------

 --- 

14 100 % 

صل نهم : الکتریسیته 
ف

الکتریکی    بار  انواع 

 الکتروسکوپ مالش 

القای  و  رسانا   بار   نارسانا 

تخلیه اختلاف   الکتریکی    بار 

  و   الکتریکی  پتانسیل باتری مدار 

 الکتریکی  جریان مقاومت 

 (مقاومت و  جریان) مغناطیس و الکتریسیته  فیزیک

 ( کولن قانون ) مغناطیس و الکتریسیته  فیزیک

  های ویژگی   مورد  در  کاوش)اول  متوسطه  شیمی   آزمایشگاه

فیزیک   نا  و   فلزها   پتانسیل)  مغناطیس  و  الکتریسیته   فلزها 

 ( الکتریکی

 ( مدارها) مغناطیس و الکتریسیته  فیزیک

 ----------

- 

10 100 % 

س
صل دهم: مغناطی

ف
 

  غیر   و  مغناطیسی  ربا مواد   آهن

القای مقناطیسی    مغناطییسی 

موتور   ربای   آهن   الکتریکی 

 الکتریکی 

 آبی  برق  پیچ نیروگاه سیم

 انرژی   تبدیلات

 ( القایی خود  و القا ) مغناطیس و الکتریسیته  فیزیک

  از   ناشی   مغناطیسی  میدان )  مغناطیس  و   الکتریسیته  فیزیک

 ( جریان

  فیزیک ( /  زیست  محیط  و  شیمی )  تجربی   علوم   و   زیست  محیط

 ( انرژی بقای و پتانسیل  انرژی ) مکانیک

 

 

 ربا آهن

  مغناطیسی  مواد

  غیر  و

 مغناطییسی 

7 71.42 % 



 49 فاطمه زیاری  -زکیه دامغانیان -فاطمه صابری ایرج  -صادق زارع صفت

   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 

ی درسی مصوب آموزش علوم هابرنامه  با  ی تطابق برنامه درسی قصد شده آموزش علوم تجربی پایه نهمبررس  1-4

 تجربی دانشگاه فرهنگیان و شناسایی محتوای مغفول برنامه درسی

مبحث آموزشی داشته است. همچنین    98صفحه،    173بررسی ها نشان داد که در کتاب علوم تجربی پایه نهم از مجموع  

نشان داد که فصل های دو، چهار، پنج، شش، هفت، هشت، یازده، دوازده، سیزده، چهارده و پانزدهم پوشش    5-لجدو

محتوا و فصل دهم در سرفصل های اموزشی دانشگاه پوشش داده نشده است. و در مجموع کتاب علوم تجربی    100%

 فضا  به نگاهی  دهم با عنوان  س مفاهیم  فصل محتوا با سرفصل ها پوشش داده شده است. بر این اسا %77/ 55پایه نهم 

  روز   در  جغرافیایی   یابی  جهت   فلکی،  های   صورت  ستارگان،  کهکشان،  اسطرلاب،  با  کار  نجوم،  با مباحثی هم چون علم

  عنصرها  بندی  فضا به عنوان؛ طبقه  به   و سفر    ها  سنگ  شهاب  ها،   قمر،سیارک   سیارات،  شمسی،   منظومه  قبله  تعیین  شب،  و

مکانیکی،    مزیت   خام از فصل سوم و اهرم  مصنوعی از فصل اول ؛ نفت   و  طبیعی  بسپارهای  بور  اتمی  مدل  اساس  بر

 کل محتوا(.    %22/ 55دار  از فصل دهم محتوای مغفول برنامه درسی شناسایی شد)  شیب   ها وسطح  دنده  چرخ  ها ،  قرقره

 علوم پایه هشتم 

واحد 

 یادگیری

  پوشش   محتوای دانشگاه آموزشی های سرفصل مباحث  عناوین

  در نشده داده

 ها سرفصل

تعداد 

 مباحث  

میزان تطابق  

 با

 سرفصل ها 

صل یازدهم: کانی ها 
ف

کانی   سنگ   روش کره    های ها 

روش   تشکیل    شناسایی   کانی 

نامگذاری بلور  ها  کانی  کانی 

کانی  کانی   غیر   سلیکاتی 

 ملی  سیلیکاتی کانی

 ( زمین ساختمان)  زمین علوم 

 ایران   شناسیزمین ( /  شناسی  کانی)  شناسی  کانی  و  شناسی  بلور

 ( شناسی  کانی) شناسی کانی و شناسی  بلور

  اساس   بر   هاکانی   بندی  تقسیم)  شناسی  کانی  و   شناسی   بلور 

 ایران  شناسی زمین   (شیمیایی ترکیب

 ------- 9 100 % 

صل دوازدهم : 
ف

گ ها
سن

 آذرین  هایسنگ  

 رسوبی   هایسنگ  

 دگرگونی  هایسنگ  

  فرایندهای )  زمین  علوم (/  آذرین  هایسنگ )  شناسی  سنگ 

 (درونی

 (رسوبی هایسنگ ) شناسی  سنگ 

 ---------- 3 100 % 

صل سیزدهم :  
ف

هوازدگی
  هوازدگی فیزیکی    هوازدگی  

 سنگ   شیمیایی فرسایش چرخه

 هوازدگی علوم زمین )فرایندهای بیرونی( 

 شیمیایی 

4 75 % 

 

 

صل چهاردهم :نور  
ف

 

ی آن 
و یژگی ها

 نور کسوف  نور پرتو  چشمه  

 نور  ها خسوف بازتاب سایه

 آینه انواع در تصویر 

 ( تصویرها) نوین فیزیک و نور

 ( الکترومغناطیس امواج) نوین فیزیک و نور

 7 42.85 % 

صل پانزدهم :   
ف

ت نور 
شکس

 ( نور نور )پاشندگی شکست 

 تلسکوپ  ها انواععدسی 

   

   

 ( الکترومغناطیس امواج) نوین فیزیک و نور

 ( تصویرها) نوین فیزیک  و  نور 

 محیط ( / تصویرها) نوین فیزیک و نور

 4 100 % 

مبحث=   18 

84 /15 % 

میانگین     120

84.16 % 
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 علوم پایه نهم 

  در نشده  داده پوشش محتوای دانشگاه  آموزشی های سرفصل مباحث   عناوین واحد یادگیری 

 ها  سرفصل

میزان  تعداد 

 تطابق 

 با سرفصل 

فصل اول: مواد  

و نقش آن ها در  

 زندگی 

واکنش   فلز نافلز   پذیری  ها    فلزها 

طبقه  اساس   عنصرها  بندی   ها    بر 

و    طبیعی  بور بسپارهای  اتمی  مدل

 مصنوعی 

  مورد   در  کاوش)اول    متوسطه  شیمی   آزمایشگاه 

ونافلزها   ویژگیهای    شیمی   آزمایشگاه  (  فلزها  

 (  فلزها  پذیری  واکنش مقایسه)اول  متوسطه 

  بر اساس   عنصرها   بندی   طبقه

بسپارهای   اتمی   مدل   بور 

 و مصنوعی   طبیعی

5 40 % 

رفتار   دوم:  فصل 

 اتم ها با یکدیگر  

  یونی   مواد پیوند   سازنده   های   ذره

  پایستگی   الکترون قانون   دادستد  و

  های   ما ویژگی   بدن  در  ها  جرم یون

 یونی  ترکیب

 % 100 5 ----  گیری  اندازه) مکانیک فیزیک

به    : سوم  فصل 

محیطی   دنبال 

 بهتر برای زندگی  

چرخه  های  چرخه  کربن    طبیعی 

تقطیر   نفت   و   جز   به  جز  خام 

  منبعی   نفت خام نفت  های   ترکیب

اثرات   برای    بر   خام   نفت  ساختن 

 ما  زندگی  روی

  و شیمی )علوم تجربی وآموزش  زیست محیط

 (کره زیست و انسان )شناسی بوم  ( زیست محیط

  آزمایشگاه( / های سیرشده هیدروکربن)آلی شیمی

 شیمی 

  شیمی (سازی خالص  و  جداسازی)آلی

  و  زیست محیط( / سیر شده  های هیدروکربن )آلی

 (محیط زیست و  شیمی)تجربی  آموزش علوم 

 % 33/83 6 خام  نفت

  : چهارم  فصل 

 حرکت چیست؟ 

متوسط    جایی تندی  جابه   و   مسافت

تندی  سرعت  ای    لحظه  متوسط 

 متوسط   شتابای  لحظه سرعت 

 % 100 6 ---------  ( راست خط  روی بر حرکت)مکانیک فیزیک

  خالص،عامل   متوازندنیرو   نیروهای  فصل پنجم: نیرو 

واکنش    و  کنش   شتاب وزن نیروی

 سطح اصطکاک  عمودی   نیروی

 % 100 6 ---------  (1   وحرکت نیرو)مکانیک فیزیک

  : ششم  فصل 

ساخت   زمین 

 ورقه ای  

  ورقه  ساخت   ها زمین قاره حرکت

  اقیانوس   بستر  گسترش  ای فرضیه

حرکت کره    سنگ   های  ورقه  ها 

  سنگ  های ورقه حرکت  پیامدهای

 کره

 ( مقدمه )زمین علوم 

 (  زمین ساختمان )زمین علوم 

 --------- 5 100 % 

  : هفتم  فصل 

گذشته   از  آثاری 

 زمین  

شرایط   تشکیل   برای  لازم   فسیل 

راه فسیل    تشکیل  های   فسیل 

 ها  فسیل کاربرد

 فسیل  و  شناسی چینه

 ( شناسی فسیل )شناسی

 ---------- 4 100 % 

هشتم:   فصل 

 فشار و آثار آن  

  مایع هاسطح   در فشار فشار  و  نیرو

اصل   آزاد فشار   مایع    در   پاسکال 

 گازها 

 ( ها شاره)،گرما  ،موج ها  شاره فیزیک

 

 

 

 

 

 --------- 5 100 % 

تجربی علوم آموزش رشته سرفصل با هشتم تجربی علوم مباحث تطبیق  بررسی. 5- جدول  
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 نهم  و هشتم  هفتم،  های پایه در تجربی علوم  آموزش شده قصد  درسی برنامه محتوای فراوانی بررسی. 1-5

میزان پوشش فراوانی مباحث مطرح شده در هر پایه را تفکیک نشان می دهد. در پایه هفتم و هشتم  7-و  6-جداول 

اص داده است. با توجه به داده  واحد درسی فیزیولوژی و در پایه نهم زیست جانوری بیشترین محتوا را به خود اختص

 علوم پایه هشتم 

  در نشده  داده پوشش محتوای دانشگاه  آموزشی های سرفصل مباحث   عناوین واحد یادگیری 

 ها  سرفصل

میزان  تعداد 

 تطابق 

 با سرفصل 

فصل نهم :  

 ماشین ها  

گشتاور  ماشین اهرم    ساده  نیرو 

قرقره   مزیت چرخ   مکانیکی    ها 

 دار  شیب ها سطح  دنده

 مکانیکی  اهرم مزیت )دوران( کیمکان کیزیف

 ها  دنده ها چرخ قرقره

 دار  شیب سطح 

7 57/28 % 

  : دهم  فصل 

 نگاهی به فضا  

کار   علم اسطرلاب    با   نجوم 

صورت  ستارگان    های   کهکشان 

جهت   در   جغرافیایی   یابی  فلکی 

تعیین   روز شب  منظومه   و    قبله 

قمرسیارک  سیارات  ها    شمسی 

 فضا  به  ها سفر سنگ  شهاب

 

  اسطرلاب   با  کار  نجوم   علم ------------------ 

  صورت   ستارگان  کهکشان

  یابی   جهت  فلکی  های

  شب   و  روز   در  جغرافیایی 

  شمسی   منظومه  قبله   تعیین 

  شهاب   ها  قمرسیارک  سیارات

 فضا  به سفر ها سنگ 

13 0 % 

فصل یازدهم:  

گوناگونی  

 جانداران  

گروه   شناسی  کلید   بندی   دوراهی 

  ها آغازیان قارچ   جانداران باکتری

 ها  ها ویروس

  زیست - (مهرگان  بی   بندی   رده)   جانوری  زیست

 گیاهان(   بندی رده)  گیاهی

 میکرواورگانیسم(  انواع)بهداشت و میکروبیولوژی 

 ----- 6 100 % 

فصل دوازدهم :  

 دنیای گیاهان  

ساختار  وظایف آوندهای    آوندها 

 ریشه  آبکشی ساختار و چوبی 

از    خام   شیره  انتقال   و   جذب   نحوه

ساختار   تا  ریشه شیره   برگ    برگ 

  آونددار تغییرشکل   پرورده گیاهان

گیاهان   های   اندام    فاقد   رویشی 

  دو   شناسایی   کلید   کارگیری   آوند به 

 ما  زندگی در راهی گیاهان 

 % 100 11 ----------  گیاهی(  های  )بافت گیاهی   شناسی زیست

فصل سیزدهم :  

جانوران بی  

 مهره 

 ها  جانوران اسفنج  گوناگونی 

  های   پهن ئکرم   های  تنان کرم   کیسه

 حلقوی  های ای کرم  لوله

 تنان بندپایان خارپوستان  نرم 

  کلی   اختصاصات )جانوری  شناسی   زیست

 جانوران( 

 مهرگان(  بی  بندی )رده جانوری  شناسی زیست

 -------------- 9 100 % 

فصل چهاردهم :  

جانوران مهره  

 دار  

 ها  مهره ماهی   ستون با جانورانی 

 دوزیستان خزندگان پرندگان 

 پستانداران 

داران(    مهره  بندی  جانوری)رده  شناسی  زیست

)دوزیستان(    ها(  )ماهی  جانوری  شناسی  زیست

 پرندگان(  )پستانداران( ) )خزندگان(

 --------- 6 100 % 

فصل پانزدهم:  

 باهم زیستن 

از   بوم    تا   کننده   تولید  سازگان 

 جانداران  بین کننده روابط مصرف 

 زیستی  تنوع

  بوم )  سازگان(  بوم   و  شناسی  بوم )شناسی  بوم 

 ( کره  زیست  و  انسان)  زیستی(  های  اجتماع  شناسی

 -------- 4 100 % 

 % 55/77 98 % 22/ 55= 22 مجموع  
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

، فیزیک  59مبحث  علوم تجربی در متوسطه اول ، فراوانی  واحد درسی فیزیولوژی با  366از مجموع  7-های جدول 

 بیشترین پوشش محتوا را به خود اختصاص داده اند.  29و علوم زمین با  31مکانیک 

 

   علوم تجربیرشته آموزش ی هادرستوسّط  علوم تجربی دوره اول متوسطه شدهتعداد مباحث پوشش داده.6-جدول 

 صورت هر سال تحصیلی جداگانه به

 علوم تجربی نهم علوم تجربی هشتم علوم تجربی هفتم 

 عنوان درس 

تعداد 

مبح

 ث 

 عنوان درس 

تعداد 

مبح

 ث 

 عنوان درس 
تعداد 

 مبحث

 16 جانوریشناسی زیست 22 فیزیولوژِی 32 فیزیولوژی

 12 شناسی گیاهی زیست 14 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس  20 علوم زمین 

 12 فیزیک مکانیک  8 نورشناسی و فیزیک نوین  17 فیزیک مکانیک 

 5 علوم زمین  7 شناسی سلولی و مولکولی زیست 14 محیط زیست و آموزش علوم تجربی 

 5 موج و گرما 7 کانی شناسی بلور شناسی و  10 شناسی سلولی و مولکولی زیست

 5 چینه شناسی و فسیل شناسی  5 میکروبیولوژی و بهداشت 9 ، موج و گرماهاشاره فیزیک 

 4 میکروبیولوژی و بهداشت 4 علوم زمین  6 آزمایشگاه شیمی متوسطه اول

 4 شیمی معدنی 4 سنگ شناسی  6 شیمی فیزیک 

 3 بوم شناسی 4 آزمایشگاه شیمی متوسطه اول 2 شیمی تجزیه 

 3 شیمی آلی 3 سلامت و بهداشت 2 مبانی آموزش علوم تجربی 

 3 آزمایشگاه شیمی متوسطه اول 3 شیمی آلی 2 شیمی معدنی

 2 شناسی ایران زمین  3 شیمی تجزیه  2 بلور شناسی و کانی شناسی 

 2 بوم شناسی 2 میکروبیولوژی و بهداشت
محیط زیست و آموزش علوم  

 تجربی
1 

 2 فیزیک مکانیک  1 شناسی گیاهی زیست

کاربست فناوری در آموزش علوم 

 تجربی
 2 شیمی فیزیک  1

 2 محیط زیست و آموزش علوم تجربی  1 سلامت بهداشت

 کاربرد فلسفه/تاریخ/جامعه شناسی

 در علوم تجربی
 2 شناسی ایران زمین  1

 1 فیزیک شاره موج و گرما 2 شناسی ایران زمین 

 



 53 فاطمه زیاری  -زکیه دامغانیان -فاطمه صابری ایرج  -صادق زارع صفت

   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 علوم تجربی با درس های رشته آموزش  اول متوسطّه علوم تجربیشده تعداد مباحث پوشش داده. 7-جدول 

 صورت مجموع سال های تحصیلی به

 مجموع 

 عنوان درس 
 تعداد 

 مبحث
 عنوان درس 

 تعداد 

 مبحث

 31 فیزیک مکانیک  17 شناسی سلولی و مولکولی زیست

 14 الکتریسیته و مغناطیس فیزیک  13 شناسی گیاهی زیست

 15 موج و گرما  هاشاره فیزیک  11 میکروبیولوژی و بهداشت

 8 نورشناسی و فیزیک نوین  16 شناسی جانوریزیست

 29 علوم زمین  54 فیزیولوژی انسان 

 9 بلورشناسی و کانی شناسی  6 بوم شناسی

 4 سنگ شناسی  6 شیمی آلی

 4 شناسی چینه شناسی و فسیل  11 شیمی معدنی

 6 شناسی ایران زمین  4 شیمی فیزیک 

 17 محیط زیست و آموزش علوم تجربی  5 شیمی تجزیه 

 13 آزمایشگاه شیمی متوسطه
   

 

 بحث و نتیجه گیری

یکی از مهم ترین چالش های در حوزه آموزش عالی پاسخگویی به نیازهای احصا شده از جامعه پیرامونی است تا بتواند 

به رسالت و تاثیر خود را در جامعه ایفا نماید.با توجه به جهان رو به گسترش و تغییر نیازها همواره این چالش رو به 

این تغییر رخ ننماید اضمحلال برنامه درسی رقم خواهد خورد.   فراوانی می رود و در صورتی که توجه جدی برای

دانشگاه فرهنگیان هم در راستای کارکرد ماموریت گرای خود لازم است تا با تربیت چند بعدی دانشجو معلمان انان را  

بیت معلم و  برای رسالت معلمی پیش از پیش آماده سازند. برنامه های درسی در قالب اسناد فرا دستی در زیر نظامتر

برقراری نظام اثربخش و کارآمد مدیریت منابع انسانی، ایجاد تحول و نوآوری در نظام  به دنبال  تامین نیروی انسانی   

تربیت معلم کشور، دسترسی عادلانه به امکانات آموزشی برای افراد لازم التعلیم، دسترسی به آموزش با کیفیت و ...  

در ذیل این راهکار، بازنگری برنامه درسی تربیت معلم را به    1و برنامه    8-6یی  و راهکار اجرا  8هدف عملیاتی    .است 

عنوان یک ضرورت برای توانمند سازی منابع انسانی عنوان می دارد. بنا براین با توجه به پذیرش دانشجو معلمان آموزش  

منظر برنامه درسی) طراحی،  این ضرورت بیشتر مورد توجه است. از    1399علوم تجربی در مقطع کارشناسی از سال  

تدوین، اجرا و ارزشیابی( درهنگام تدوین هر برنامه های رویکردهای مختلفی درسطوح مختلف ممکن است اتفاق ب 

افتد. یک برنامه ای که ما بر اساس آن قصدکرده ایم و تحت عنوان برنامه درسی قصد شده یا رسمی مد نظر است. این  

ر اساس اسناد بالا دستی است. زمانی که این برنامه تدوین می شود و اجرا می شود  برنامه همان سرفصل های مصوب ب

خود را در قالب کتاب های درسی نمایان می سازد.  بر همین اساس این پژوهش بر این نکته تاکید دارد که آیا سرفصل  

ا پوشش دهد؟ و در چه  های آموزشی مصوب توانسته است محتوای آموزشی کتب درس علوم تجربی در متوسطه اول ر

 حوزه هایی برنامه مغفول مانده است؟
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

صفحه رفصلس چند  مکتوب  سند  اصل  در در  کند.  معرفی  را  درس  مفید  اطلاعات  تمام  باید  که  است  ای 

ای را که یک  است که اهداف و مقاصد یک برنامه درسی و در مجموع برنامه آموزشی طرحی از فعالیتهای  سرفصل واقع،

دروس   . نتایج بررسی ها نشان داد که در بخش بازنگری و بررسی سرفصل هاکشدبال کند، به تصویر میاستاد باید دن

اند. دروس تخصصی که شامل تربیتی تقسیم شده-و تخصصی  تخصصی  به دو گروه  علوم تجربیتخصصی رشته آموزش  

- . دروس تخصصیپردازدی م  علوم تجربی  به مباحث تخصصی علم  ،واحد عملی( است   15و    یواحد نظر  47واحد )  62

  ت ی است که باهدف شکل دادن هو   واحدنظری(    واحد  7کارورزی و    واحد  10واحد عملی،  10)  27  ربیتی که شامل ت

 اند.شده  گنجاندهعلوم تجربی  درسی رشته آموزش    یمعلّمی آنان در برنامه  ی مهارتها  شیدانشجو معلّمان و افزا  معلّمی

این دروس بر اساس  ساختار دانش و  متناسب با رشته تخصصی هستند و بر چهار جنبه رشته عملی شامل اطلاعات،  

حقایق، قوانین، نظریات، روش ها و قواعد را برای قضاوت و ارزیابی در رشته مورد نظر فراهم می اورند) بردی به نقل  

این برنامه های درسی در قالب موضوعات مجزای محتوا   ( و بررسی ها نشان می دهد که173:  1394از یارمحمدیان

سازماندهی شده اند و هدف از این رویکرد انضباط ذهنی از طریق مطالعه مواد درسی اتفاق می افتد و دانشجو موظف  

است حوزه های یادگیری را بدون ارتباط با یکدیگر فرا بگیرد. با وجود محاسنی در این خصوص معایبی همچون عدم 

(. در بخش برنامه درسی اجرا شده آموزش علوم تجربی نیز  1392:255باط دانش با جامعه پیرامونی اشاره دارد)ملکی  ارت

همین دیدگاه حاکم است و دانش اموزان مطالب را به صورت جزیره های جدا از هم یادمی گیرند و رویکرد یادگیری  

 جزیره ای است) نگارندگان(. 

فصل تشکیل شده است)    15بخش و    5زش علوم تجربی در پایه هفتم نشان داد که از  بررسی های تحلیل محتوای آمو 

مربوط به فصل های   %100عنوان آموزشی دارد. بیشترین تطابق با     148صفحه و    130(.  این ماده درسی  3-جدول  

  % 16/ 66معدن تاخانه با اول، دوم، نهم ، دهم، دوازدهم، سیزده وچهاردهم و پانزدهم و کمترین مربوط به فصل پنجم از 

 است.  

  زمین، فیزیک   موضوعاتی که به عنوان سرفصل این مباحث را پوشش می دهد مربوط به سرفصل های فیزیولوژی، علوم

  گرما، آزمایشگاه   و  موج  ها،شاره  مولکولی، فیزیک  و  سلولی  شناسیتجربی، زیست   علوم  آموزش  و  زیست   مکانیک، محیط

شناسی،    کانی  و  شناسی  معدنی، بلور  تجربی، شیمی  علوم  آموزش  تجزیه، مبانی  ک، شیمیفیزی  اول، شیمی  متوسطه  شیمی

  ،کاربرد 1بهداشت  تجربی، سلامت  علوم  آموزش  در  فناوری  گیاهی، کاربست   شناسی بهداشت، زیست   و   میکروبیولوژی

  148مشاهده شد که از  داده های بدست آمده  بر اساس  شناسی است.  تجربی و زمین  علوم  شناسی در   جامعه/ تاریخ/ فلسفه

، در علوم تجربیهای دروس رشته آموزش  طور ویژه بر اساس سرفصلمورد آن به  121شده در این کتاب،  مبحث مطرح

مبحث بیشترین تأثیر را    23با پرداختن به  فیزیولوژی  . از این بین درس  شودیدوره کارشناسی این رشته آموزش داده م

با    محیط زیست و آموزش علوم تجربیو    فیزیک مکانیکمورد و درسهای    20با    علوم زمینز آن درس  دارد و پس ا

 . ندیآیمورد از درسهای با اهمّیّت به شمار م 10بیش از 

 
شود که جز دروس تخصصی نبوده ولی از جهتی که در آموزش  و صیانت از محیط زیست، مشاهده می  بهداشت ی به نام سلامت،درس . 1

 . علوم تجربی نقش موثری دارد به آن اشاره شده است
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 -پذیری  انعطاف  ما،  پیرامون  مواد  فصل  اتمی؛  ریز  ذرات  ها،  اتم  فصل  آموزشیاستخراج شده در  مبحث     148در میان  

  روی   آب  سفر  فصل  ای؛شیشه   و  ظروف  ساخت  -  بتن  -سیمان  -آهن  استخراج   خانه،  تا  ازمعدن  هوشمند؛  مواد   -آلیاژ

  آن  های  تبدیل  و  انرژی  فصل  آهکی؛  غار  ،  زمین  زیر  آب  سفر  هواشناسی؛   دانش  -مصنوعی  باران  - آبشار–  سد  زمین

 سفر   فصل  و  سلول  سازماندهی  بندی،  زمان  و  یاخته  فصل  غذایی؛  مواد  در  شده  ذخیره  انرژی  -شیمیایی  پتانسیل  انرژی

این بدان معنی است که با وجود سرفصل های مختلف این محتوا در بخش .  است   مانده  مغفول  دندان  انواع   غذا،موضوع

های سرفصل اشاره نشده است و لازم است در این خصوص بازنگری صورت پذیرد. در مجموع میزان تطابق برنامه  

 است.  %88/ 51ه در کتاب علوم تجربی پایه  هفتم میانگین درسی قصد شده با جرا شد

 و  صفحه  145  درسی  ماده  نشان داد این  (4-  جدول)    هشتم  پایه  در  تجربی  علوم  آموزش  محتوای  تحلیل  های  بررسی

 در   مثل  تولید  هورمونی؛  تنظیم  عصبی؛  تنظیم  های  فصل  به  مربوط  %100  با  تطابق  بیشترین.  دارد  آموزشی  عنوان   120

  و   نور  های  فصل  به  ترتیب  به  %58  و   %42  با  میزان  کمترین  و  نور  شکست   و  ها  سنگ  ها؛  کانی  الکتریسیته؛  جانداران؛

مغناطیس،   و  الکتریسیته  در این پایه نیز سرفصل های فیزیولوژی، فیزیک  .است   فناوری  زیست   والفبای  آن  های  ویژگی

بهداشت،    و  شناسی، میکروبیولوژی  کانی  و  شناسی  مولکولی، بلور  و  سلولی  شناسینوین، زیست   فیزیک  و  نورشناسی

شناسی،    تجزیه، بوم  آلی، شیمی  بهداشت، شیمی  و  اول، سلامت   متوسطه  شیمی  شناسی، آزمایشگاه  زمین،سنگ  علوم

گرما    و  موج  شاره  ایران و فیزیک  شناسیتجربی، زمین  علوم  آموزش  و  زیست  فیزیکف محیط  مکانیک، شیمی  فیزیک

فیزیک الکتریسته و مغناطیس مبحث بیشترین و پس از آن درس    22 با پرداختن به  فیزیولوژیاز این بین درس است که 

 علوم  در  شده  قصد  درسی  برنامه  تطابق  میزان  میانگین  مجموع  . دردیآییّت به شمار ممّ با اه  یهامورد از درس  14با  

  مجموع   مبحث در    120از    که  داد  نشان  نتایج  همچنین  .است   %84/ 16  فرهنگیان  دانشگاه  آموزشی  های  سرفصل  با  هشتم

  های   واکنش  شیمیایی،  انرژی  مخلوط  و  خالص   مواد  شامل  مباحث   این  و(  %31/ 48)  است   مانده  مغفول  مبحث   18

 های بیماری  ژن،  انتقال  ژنی،  دستکاری  فناوری،  زیست   حرکتی،  های  اندام   جرمی،  عدد  ایزوتوپ،  اتمی،  عدد  شیمیایی،

 .  است  شیمیایی هوازدگی  و مغناطییسی غیر و  مغناطیسی مواد ربا، آهن صفات، کننده تعیین عوامل ژنی،

مبحث آموزشی فصل های دو، چهار، پنج، شش، هفت،    98صفحه و     173در کتاب علوم تجربی پایه نهم از مجموع  

 70شده در این کتاب،  مبحث مطرح   98از  محتوا دارند    %100هشت، یازده، دوازده، سیزده، چهارده و پانزدهم پوشش  

، در دوره کارشناسی این رشته آموزش تجربی  علومهای دروس رشته آموزش  طور ویژه بر اساس سرفصلمورد آن به

  و   زمین، موج  مکانیک، علوم  گیاهی، فیزیک  شناسیجانوری، زیست   شناسیاین سرفصل ها شامل زیست   شودیداده م

  شیمی  آلی، آزمایشگاه شناسی، شیمی معدنی، بوم بهداشت، شیمی و شناسی، میکروبیولوژی فسیل و شناسی گرما، چینه

مبحث بیشترین و    16با پرداختن به    شناسی جانوریزیست از این بین درس    ایران است .  شناسیناول و زمی  متوسطه

و در    ندیآیبا اهمّیّت به شمار م  یهامورد از درس   12با    فیزیک مکانیکو    شناسی گیاهیی زیست هاپس از آن درس 

سرفصل های دانشگاه فرهنگیان  کتاب علوم تجربی پایه نهم را پوشش داده است. بر این اساس مفاهیم     %77/ 55مجموع  

  های   صورت  ستارگان،  کهکشان،  اسطرلاب،  با  کار  نجوم،  با مباحثی هم چون علم  فضا  به  نگاهی  دهم با عنوان    فصل

و      ها  سنگ  شهاب  ها،  قمر،سیارک   سیارات،  شمسی،  منظومه  لهقب  تعیین  شب،  و  روز  در  جغرافیایی  یابی  جهت   فلکی،

خام    مصنوعی از فصل اول ؛ نفت   و  طبیعی  بسپارهای  بور  اتمی  مدل  اساس  بر  عنصرها بندی  فضا به عنوان؛ طبقه  به  سفر
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

دار  از فصل دهم محتوای مغفول برنامه    شیب   ها وسطح  دنده  چرخ  ها ،  مکانیکی، قرقره   مزیت  از فصل سوم و اهرم

 کل محتوا(.   %22/ 55درسی شناسایی شد)

برخوردار    یادیاهمّیّت بسیار زفیزیولوژی انسان، فیزیک مکانیک و علوم زمین از    یها درس  با توجه به داده های فوق

دروس   گذراندن با   ،اول  ی  متوسّطه  یدورهعلوم تجربی  های درسی  شده در کتابمبحث مطرح  366هستند و از بین  

دروس،    ریسا تسلط پیدا کرد. از بینمباحث    %40توان به  میفیزیک مکانیک و علوم زمین  تقریباً    ، فیزیولوژی انسان

مبحث   17با داشتن ارتباط با شناسی سلولی و مولکولی و همچنین محیط زیست و آموزش علوم تجربی هرکدام زیست 

 علوم تجربیاز جمله دروس با اهمّیّت دوره کارشناسی آموزش    ث حمب 16ا داشتن ارتباط با  شناسی جانوری ب زیست و  

 . ندیآیبه شمار م

ا هدف آشنایی با ساختار و نحوه عملکرد دستگاه های مختلف بدن به منظور  درس فیزیولوژی انسان با دو واحد تئوری ب

داشتن رفتار سالم جهت حفظ سلامت فردی و اجتماعی از اهمیت زیادی برخوردار است. این هدف نشان میدهد که  

ویژه ای    درس فیزیولوژی علاوه بر ساحت تربیت علمی و فناورانه به ساحت تعلیم و تربیت زیستی و بدنی هم توجه

دارد) نگارندگان(. این ایجاد ارتباط بین آموزه های علمی و زندگی واقعی منجر به معنی دار شدن یادگیری و پرورش  

 (  36انسان هایی خلاق و متفکر خواهد انجامید) برنامه درس ملی. حوزه یادگیری علوم تجربی:

در حالت های مختلف اشاره دارد و باعث بسط  سرفصل پرتکرار دیگر درس فیزیک مکانیک است که به بررسی اجسام  

بینش شهودی در فیزیک و چگونگی حل مسائل پیرامونی خود و طبیعت اشاره دارد. این فهم هم می بایست بر پدیده 

محوری تاکید و توجه نماید. بسیاری از پدیده های زیستی همچون حرکت خون یا طبیعی همچون ایجاد زمین لرزه به 

ای علوم محض و کاربردی است و به یادگیرنده کمک می کند که در جهان تعاملات خود با خود و  عنوان سنگ زیربن

خود با خلقت به درک و فهم عمیقی نایل شود تا علاوه بر کشف پدیده های هستی به فعل خداوند به عنوان جهت  

(.  35بیت و یادگیری علوم تجربی:گیری اصلی حوزه تربیت یادگیری علوم تجربی نائل شوند) برنامه درس ملی، حوزه تر

این واحد نیز علاوه بر توجه به ساحت تعلیم و تربیت علمی و افزایش سواد فناورانه می تواند در راستای تعلیم و تربیت  

 اعتقادی، عبادی و اخلاقی نیز یادگیرندگان را کوشا سازد) نگارندگان(. 

شناسی و کاربرد ان در ساختمان درونی و برونی و شناسایی  در سرفصل آموزش علوم زمین با تاکیدی بر اهمیت زیمن 

و درک پدیده های طبیعی آنان را قادر می سازد که بتوانند درمواجهه با پدیده ها و موقعیت ها توانمدی لازم را کسب 

تایید مکانیک در امورد سرفصل اموزش علوم زمین  –کرده باشند و بر همین اساس دیدگاه فوق در مورد اهمیت فیزیک 

 می شود) نگارندگان(. 

دانشگاه فرهنگیان،   در  سال دوم تحصیل  انیمعلّمان تا پااست که دانشجو   نیتوان به آن اشاره کرد انکاتی که می   گریاز د 

  توان میو از این نتایج    کنندیم  پیدا تسلط کافی  اول  ی متوسّطه  ی دورهعلوم  های  شده در کتابمطرح  مباحث   %50تنها به  

 مبحث(.  366برد ) حجم بودن و تنوع محتوای کتب علوم تجربی دوره متوسطه اول پیبه سنگینی، پر

محیط زیست و آموزش  درس  یاهمّیّت به نسبت بالا  دیآیفوق به دست م  یهاکه از جدول   یگرینکته قابل توجه د

درس که به مطالب   نیا  ها،آن   محور شدن  های درسی و زمینهکتاب  است. با توجه به تغییرعلوم  بر آموزش    علوم تجربی
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

  علوم تجربی  رشته آموزش  معلّماندانشجو  یبرا  یاز اهمّیّت بسیار   پردازدیم  ارتباط علوم با محیط زیست و    یکاربرد

 .برخوردار باشد تواندیم

 

 های اجرایی پیشنهاد 

محتوای کتب درسی و سرفصل های اموزشی نگارندگان برای برطرف  با توجه به نتایج وارسی حاصل از داده کاوی  

 شدن اشکالات سرفصل ها ارائه می گردد: 

نهم کاملاً دچار کمبود   هیدر مورد درس نجوم پا  یشده در رشته آموزش علوم تجربمطرح   یتخصص  یهادرس -

انش آموزان نوجوان، د  نکهیآن در نظر گرفته نشده است. با توجه به ا  یبرا  یسرفصل  چیو نقض هست و ه

در    شودیم   هیباشد، توص  زانین عزیا  ازین  یبتواند پاسخگو  دیو معلم با  دهندیدرس علاقه نشان م  نیبه ا  اریبس

 یموضوع مدنظر واقع شود و چند واحد درس  نیا  یآموزش علوم تجرب  یدر برنامه درس   ندهیآ  یهایبازنگر

 .درس در نظر گرفته شود  نیا یبرا

دل - درس  لیبه  واحد  چند  دادن  تخصص  توص  یعدم  نجوم،  بخش  دروس   شودیم  هیبه  قسمت  در 

و  انی( دانشجو یمیو ش کیزیفصول ف ی)بررس 2 یکتب علوم تجرب یبررس  یدر واحد درس یتیترب_ ی تخصص

 . نهم داشته باشند هی پا یبخش از کتاب علوم تجرب نی به ا  یاژهیتوجه و یاستادان گرام

و در برنامه   باشندیمعلم علوم م  کی  ازین  یاهیصورت پاکه به  یمیبا توجه به مباحث پرداخته نشده بخش ش -

  ی عموم   یمیبه درس ش  یدر صورت امکان واحد  شودیم  هیاند توصنیامده  یرشته آموزش علوم تجرب  یدرس

پ تا معل  دایاختصاص  بتواند مفاهم  کند  ابتدا خودش،  نظ  هیپا  میعلوم   ،یاتم  هی نظر  ،یادیبن  یهات ی)کم  ریرا 

 و سپس به دانش آموزان خود منتقل کند.  اموزدیها و...( بو خواص اتم یجدول تناوب

طور گسترده در  به  کی است. باوجوداینکه ژنت  یاز مباحث مغفول در رشته آموزش علوم تجرب  کیمبحث ژنت -

 نیرشته از آموزش ا  نیشده است؛ اما دانشجو معلمان اهشتم بیان  هیویژه در پامتوسطه اول به  یعلوم تجرب

  ن یرشته، به ا  نیا   یبرنامه درس  یازنگرشود در صورت بمی  هیرو توص   نیاند. از ا بهرهمطالب در دانشگاه بی

ا و  توجه شود  ن  نینکته  میگنجانده شود.    زی مباحث  ذمباحث  در  زیست   لیتوانند  و    یشناسی سلولواحد 

 .شوند سیتدر زین یمولکول

 

 منابع

ادراک استادان گروه مشاوره از برنامه درسی پوچ در دانشگاه:   .(1334)سلطانی، اکبر  ؛، سیدبهاالدینیمیآذر، اسکندر؛ کر  ی،ادیب، یوسف؛ فتح

 .24-1صص ،(3)1، های کیفی در برنامه درسیپژوهشمطالعه کیفی. 

و    انیدانشجو  دگاهیاز د  یاضیآموزش ر  یدوره کارشناس  یبرنامه درس  یدرون  ییکارا  یاب یارز  (.1397)   ،محمدجوادینژاد،عباس؛دژ کوه  یانار

 .30-21صص (،3)4، هیدر آموزش علوم پا شیپو. انی دانشگاه فرهنگ دی اسات

 https://medu.gov.ir/fa/node/12951(. انتشارات وزارت اموزش و پرورش ایران. بازنمایی شده در سایت: 1391برنامه درس ملی )

 و   (. ویژگی های مطلوب در تدوین سرفصل دانشگاهی با نقدی بر سرفصل های درسی رشته زیان فرانسه. پژوهش1391بهرام بیگی، مهری.)

 .58 - 44.صص 25 شماره . تابستان دانشگاهی کتب نگارش

https://medu.gov.ir/fa/node/12951
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 . /https://www.sce.irی عالی آموزش و پرورش. بازنمایی شده در سایت: (. انتشارات شورا 1398تربیت معلم و تامین نیروی انسانی )

پژوهش در   هینشر .دوم متوسطه یدوره  یمیش یدرس نیبا عناو  یمیآموزش ش یدرس ی برنامه   ی سهیمقا (.1399رجبلو،علی؛ موحدفر، علی )

 84-67صص (،3)2«  یمیآموزش ش 

های درسی  چاپ و نشر کتاب شرکت تهران. .906تجربی،پایه نهم دوره اول متوسطه، کد علوم (.1401)  یآموزشریزی سازمان پژوهش و برنامه

 ایران: 

های چاپ و نشر کتاب  شرکت  تهران.  ،  806تجربی،پایه هشتم دوره اول متوسطه، کد    علوم  (.1401)  یآموزشریزی  سازمان پژوهش و برنامه

 درسی ایران

های درسی چاپ و نشر کتاب  شرکت  ،تهران.  706تجربی، پایه هفتم دوره اول متوسطه،  علوم  (.1401)  یآموزشریزی  سازمان پژوهش و برنامه

 ایران 

همایش ملی مطالعات برنامه  معلم(،  (. برنامه درسی علوم تجربی، ازنظر تا عمل)با تأکید بر اصلاح نظام تربیت1392آبادی، رسول)نجفشریفی

 ، بیرجند، دانشگاه بیرجند.وپرورش های تحصیلی آموزشدرسی ایران تغییر در برنامه درسی دوره

 .160-121(،79)3 ،تربیت و تعلیم فصلنامه . دنیا کشور چند و ایران معلمبیتتر  برنامه تطبیقی یبررس .(1383زهرا ) شعبانی،

  یژهیو  علوم تجربیآموزش    کارشناسیی  درسی دوره  یبرنامه  (.1394)  یآموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناور  یزیربرنامه  یشورا
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 (  PBLیادگیری جذاب و اثربخش علوم تجربی برای شاگردان دوره ابتدایی با استفاده از رویکرد پروژه محور )

 1زینب سلیمان پور                 1بهاره سلمانی محمدابادی 

تعمیق یادگیری در دروس مختلف متیاوت اسی   او به  های درس، به این نتیجه رسیید که کییی  و جان دیویی، پس از مطالعه کلاس :  چکیده 

ها و رویکردهای مختلیی اسیی  که براسییاس آن،  مند شیید و نیریه سییاگتارگرایی را مطرد کرد  این نیریه م تنی بر روشها علاقهاین تیاوت

گیرد  در این پژوهش، ما  تأکید قرار می شیوند و رویکرد ععال در عرایند یادگیری به عنوان ی  پله رشید موردسیاگتارهای یادگیری تشیکیم می
ای )اسینادی  بررسیی کرده و نتایت تحلیم گود را رویکرد پروژه محور را، به ویژه تأثیر آن بر علوم تجربی، با اسیتیاده از روش پژوهش کتابخانه

شیود و تمرک  آن بر  ها انجام میپروژه  در این زمینه شیرد دادی.  رویکرد پروژه محور، ی  رویکرد سییمیتماتی  اسی  که بر پایه سیازماندهی
توان به محضیر  دهد تا عل. را از طریق تجربه بیاموزند  در کلاس علوم تجربی، میآموزان عرصی  میآموز قرار دارد  این رویکرد به دانشدانش

های جدید از آن اسیتیاده  رت اط داده و در موقعی ها بتوانند میاهی. جدید را با مطالب گذشیته اهای مختلیی را ارائه داد تا آنآموزان پروژهدانش

کارگیری رویکرد پروژه محور در برنامه درسیییی و  کنند  بهگر و راهنما نقش مهمی اییا میهای علوم تجربی، نقش تمیییهیمکنند  در این پروژه
 ها در دنیای واقعی استیاده کنندند و از آنتری از میاهی. علمی برسآموزان به درک عمیق شود دانشویژه آموزش علوم تجربی، باعث میبه
 

   پروژه محور، علوم تجربی، تدریس ععال :کلیدی واژه های
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Abstract: John Davies, after studying different classes, came to the conclusion that the quality and depth 

of learning vary in different subjects. He became interested in these differences and proposed the theory of 

constructivism. This theory is based on various methods and approaches through which learning structures 

are formed, emphasizing an active approach in the learning process as a stepping stone for growth. In this 

research, we examined the project-based approach, particularly its impact on the experimental sciences, 

using a library-based research method (document analysis), and described our findings in this area. The 

project-based approach is a systematic approach that is based on organizing projects and focuses on the 

learner. This approach allows students to learn science through experience. In the science class, students 

can be presented with various projects so that they can connect new concepts with past knowledge and 

apply them in new situations. In these experimental science projects, the facilitator and guide play a 

significant role. Implementing the project-based approach in the curriculum, especially in the teaching of 

experimental sciences, leads to a deeper understanding of scientific concepts by students and enables them 

to apply them in the real world. 
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 مقدمه 

شهروندانی عرهیخته و دانشمند اس  و بدیهی اس   آرزوی دیرینه هرجامعه ای پیشرع  و تعالی اعراد آن جامعه و داشتن  

هر پیشرعتی درزمینه های مختلف از جمله عرهنگی، اقتصادی، اجتماعی، سیاسی ممتل م داشتن اعرادی متیکر، گالق و  

منتقد می باشد که بتوانند تصمیمات صحیح اتخاذ نمایند و برنامه ری ی صحیحی داشته باشند و این منوط به وجود نیام 

توان گی  هر پیشرعتی از نیام کارآمد و صحیح آموزش و ی آموزش و پرورش ععال و پویاس  پس به جرأت میها

های تدریس و در جه  استیاده  ها و الگو گیرد و این مه. به عوامم متعددی از حمله تغییر شیوهپرورش جوامع نشأت می 

   1388،پور و همکاران)ی دیان های نوین و ععال بمتگی دارداز روش

یاددهی   در جریان  آموزان  دانش  آن  در  که  اس   ععال روشی  بحث    –روش  به  دارند   عهده  بر  ععالی  نقش  یادگیری 

های معل. به کمب تجربه میپردازند و به ع ارتی تعاملی  میپردازند، ممائم را حم و تمرین میکنند و با استیاده از راهنمایی

الیکه در  های ععال معل. نقش راهنما و هدای  کننده را اییا مینماید  درحدوطرعه بین معل. و شاگرد وجود دارد  در روش

    1395)کل علی و توحیدی، باشد های غیرععال وظییه اساسی بر دوش و عهده معل. میروش

های   ، ورود اصول روانشناسی شناگتی به کلاس درس س ب شده اس  تا به پرورش عرایند1991به اعتقاد ترندای  )

 باشد های روش ععال میهای تیکر انتقادی توجه شود؛ که این امر یکی از پیامدعالی عکر و مهارت

مطالعه نشان میدهید کیه تدریس با کییی  و کارآمدتر به دانش تخصصی در زمینۀ موضیوع، مهارت معل.، آشنایی بیا  

   به اعتقاد  1396)زرودی،  شییوههیای، مختلیف تیدریس موضیوع درسیی و مهیارت در به شیوه کارگیری اینها نیاز دارد

تربی  دانش آموزانی که از طریق یادگیری ععال به یادگیری می پردازند نه تنها بهتر عرا می گیرند، کارشناسان تعلی. و  

بلکه از یادگیری لذت بیشتری ه. می برند، زیرا آن ها به جای اینکه عقط شنونده باشند ععالانه در جریان یادگیری  

عراگیران در جریان تدریس و به کارگیری روش  مشارک  می کنند و گود را ممئول یادگیری گویش می دانند مشارک   

   1397)صادقی و همکاران،  داردهای پویا و ععال را از عوامم موثر در به ود عرایند یاددهی یادگیری بیان می

گذاری کرده  آن را پایه  2یکی از روش های تدریس ععال روش تدریس م تنی بر واحد کار اس  که ویلیام هرد کیلپاتری  

زند، و کلیه مطالب را در هایی س  که در اطراف ی  دسته میاهی. کلی دور میروش شامم ی  رشته ععالی   اس   این

دهد  روش واحد کار ممکن اس  به صورت واحد موضوع محور، واحد تجربه حول ی  محور مورد مطالعه قرار می

   419، ص 1400)شع انی، اجرا شود Pbl)3)محور یا واحد پروژه محور 

آموزان ممائم و مشکلات دنیای نین یادگیری پروژه محور یکی از رویکردهای پویا در تدریس اس  که در آن دانشهمچ

با شرک  در ععالی   کندوکاو میکنند و هم مان  به دس   های گروهی، مهارتواقعی را  برنامه درسی را  از  های عراتر 

  بر تکالیف یادگیری م تنی بر علایق عراگیران تأکید میآورند  یادگیری پرژوه محور رویکردی در آموزش اس  که  می

 
2  William Heard Kilpatrick 
3 Project-based-learning 
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آموزان را درگیر  کند  یادگیری پروژه محور ی  روش تدریس سیمتماتی  اس  که از طریق عرایند گمترده تحقیق، دانش

    1396)زرودی، کند  های یادگیری میدانش و مهارت

انواع حشرات و جانوران زیر و رو کند آموز ممکن اس  گاک باغچه را بهای مختلف دانشدر طی پروژه رای یاعتن 

ای بمازد، نقشه محلی را ترسی. کند تا روش هایی برای حیاظ  از محیط زیم  آن محم  ،گیاهی را پرورش دهد، وسیله

ها پیشنهادهایی بدهد، از حیات وحش و  پیشنهاد کند  مشکلات اقتصادی یا اجتماعی را شناسایی کند و برای رعع آن

او در انجام هر ی  از کارهای    های گاص جانوران اطلاعات جمع آوری کند و یا عیل. تهیه نماید تا آن را ارائه کند رعتار

با عطار، عکاس، داروساز، مکانی ، مورخ و      عوق و برای جمع انجام میدهد مثلا  ،کارهای متعددی  آوری اطلاعات 

ایده از  تا  میکند  و  مصاح ه  شود  مطلع  آنان  میهای  را  مناسب  منابع  به  مراجعه  طریق  این  چنین  به  ع ارتی  به  آموزد  

های بهتر زندگی کردن و توانایی برگورد با ممائم زندگی را آموز عرصتی عراه. میکند تا مهارتهایی برای دانشععالی  

  60،ص 1382)رستگار، کمب کند

های  تواند ما را به گوبی با روشبی اس  که میرویکرد پروژه محور یکی از الگوهای مناسب برای آموزش علوم تجر

ها در کلاس درس آشنا کند  هدف از این مقاله بررسی رویکرد پروژه محور در آموزش علوم نوین و پیاده سازی آن

 تجربی اس   

 

 های تحقیقپیشنهاد

 ئیات به مورد بررسی شود؛ یادگیری پروژه محور را در موضوعات زیر با جبر اساس تحقیق انجام شده پیشنهاد می

 قرار گیرد:  

های مشارکتی شاگردان در بررسی تأثیر استیاده از رویکرد پروژه محور در اع ایش تیکر انتقادی و مهارت •

 علوم تجربی 

های مقایمه عملکرد شاگردان در یادگیری میاهی. علمی با استیاده از روش پروژه محور و روش سنتی درس •

 تئوری 

 پروژه محور بر انگی ش و گودپنداره مث   شاگردان نم   به علوم تجربی بررسی تأثیر رویکرد  •

های های پروژه محور و تأثیر آن بر یادگیری و توسعه مهارتبررسی نقش معلمان در طراحی و اجرای ععالی   •

 شاگردان 

 

 (pblپیشینه یادگیری پروژه محور)
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های تدریس توان در روشتوصییات اولیه آموزش تجربی را میبرگرعته از م نای تاریخی، توجه به این نکته مه. اس  که  

از شیوه که  یاع   میسقراط  استیاده  محور  تحقیق  می2014اعمتراتیا،)  کردهای  نشان  مطلب  این  برای      بمتری  دهد 

 پیدایش نیریه جان دیویی در وی وجود داشته اس   

اوایم سال با  1900های  در  میهومی ش یه  میلادی، جان دیوی  به  در واقع  دادن«  انجام  با  »یادگیری  نیریه  از  پشتی انی 

یادگیری پروژه محور اشاره کرده اس   این گرایش همچنین در مکتب ساگتار گرایی ه. بازتاب داشته  ساگتار گرایی  

دیگری متیاوت    توضیح می دهد که اعراد دانش را از طریق ارت اط با محیطشان می سازند و ساگتار دانش هر عرد با

    1397)صادقی و همکاران، اس  

کند  یادگیری از طریق  یادگیری م تنی بر پروژه نی  دیدگاه ویگوتمکی را منعکس می کند  ویگوتمکی آن را تئوری می

تر  های شناگتی که اندکی بالاکند تا با این نوع برگورد کنند  چالشاعتد که اعراد را تشویق میتعامم اجتماعی اتیاق می

    2011)کوبیاتکو، از سطح توانایی ععلی آنهاس  

رویکرد مدرن به یادگیری م تنی بر پروژه م تنی بر بحث دیویی اس  که استدلال می کند »دانش علمی و عنی از نیاز به  

   2007گلتکین،) گیرد«پاسخگویی به مشکلات زندگی سرچشمه می

های او در میان گوانندگان میشد و کیلپتری  س کی  هایی از ایدهیبیان دیویی پیچیده و بغرنت بود و حتی موجب بدعهم

پمند ت دیم شد و در واقع بمیاری از آثیار دیویی را از انگلیمی  روان و همه عه. داش  و از همین رو به نویمندهای عامه

ها بر  س  داد که در آنراس  به دهایی سربه انگلیمی ترجمه کرد  این چنین، کیلپتری  » روش پروژه« را در مجموعه

های درسی را آموزان، برنامههای عملی زندگی روزمره مثم م لمان گانه و آشپ ی و گیاطی تکیه شده بود  دانش نمونه

ها را  بازی آزاد و دل خواه میشمردند و از این رهگذر معلمان بیه آنان گواندن، نوشتن، حماب و انواع دانش و مهارت

های  که کیلپتری  به انض اط محیط یاددهی و یادگیری تأکید داش  اما به دلیم استیاده از نمونه  آموگتند در عین حالمی

 )عراستخواه    شد عملی دل خواه و پیرنگ بازی گونۀ محیط آموزشی، این انض اط برای عراگیران آزاردهنده نمی

پروژه محور کم  کرده اس   سیمور پیرت، هایش در مورد یادگیری به توسعه یادگیری  یکی از دانشمندانی که با نیریه

ریاضیدان دانشگاه ام آی تی اس   او معتقد اس  که عل  زدگی دانش آموزان از مدرسه، سلمله مراتب غلط آشنایی  

ها با میاهی. انت اعی عی ی ، ریاضی و شیمی درس بدهی.، و بعد عقط در دانشگاه مهندسی را معرعی کنی.  بهتر اس   آن

روع کنی.  یعنی که دانش آموزان ابتدا با کاربرد این میاهی. طور به عملی آشنا و شوند در نتیجه م احث  با مهندسی ش

   1397)صادقی و همکاران، هایش برقرار کندتر بتوانند ارت اطی بین دروس و جدید تجربهانت اعی مطالعه هنگام

بر روی آموزش و یادگیری آمار به    2007-2008الکماندر و همکارانش در تحقیقی که در نیممال اول سال تحصیلی  

آموزان این عرص  را داد که با ای به دانشای در پرتقال انجام دادند به این نتیجه رسیدند که روش پروژهروش پروژه

و تر عمم کنند  چادجیپادلیس کار عملی یعنی انجام دادن آمار یاد بگیرند و به آنان کم  کرد تا در تحلیم آماری راح  

آموزان چارچوبی  ای بیه دانش  در پژوهشی به این نتیجه رسیدند، با توجه به اینکه تعیین تکلیف پروژه2006آندریادی )
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های عردی را بررسی کرد و نشان  کند، کاربرد پروژهآموز زیاد می ایجاد میکند که ارت اط متقابم را بین مدرس و دانش

ها را یاد گرعتند در مقایمه با گروه گواه بیشتر  ای میاهی. و ایدهدر گروه پروژهدهد کیه می ان یادگیری دانشجویانی کیه 

    1397)صادقی و همکاران، بیود و نگرش بهتری نم   به میاهی. و علوم داشتند

براساس تحقیقی با عنوان » بررسی مهارت های مؤثر بر پرورش تیکر انتقادی در برنامه درسی جامعه شناسی در دوره  

« انجام شد نتایت به دس  آمده نشان داد که با تدریس به شیوه حم ممأله و پروژه    1379-  80ه در سال تحصیلی  متوسط

  محور توسط معل. می توان مهارت های تحلیم، ترکیب، ارزشیابی، استن اط و جمع بندی را در دانش آموزان تقوی  کرد 

     1398)سلطانی،

زش به روش پروژه محور و اکتشاعی بر یادگیری مهارت های عرایندی دانش در پژوهشی با عنوان » بررسی تاثیر آمو 

و آزمایشگاه رشته تجربی سال دوم متوسطه«، این عرض که آموزش به روش پروژه محور و    2آموزان در درس عی ی   

وم متوسطه تأثیر  و آزمایشگاه رشته تجربی سال د  2آموزان در عی ی اکتشاعی بر می ان یادگیری مهارت های عرایندیدانش

    1398)سلطانی، دارد، تایید شد

نتایت پژوهشی با عنوان »تاثیر یادگیری پروژه محور بر موعقی  دانش آموزان در درس علوم« حاکی از آن بود که دانش  

آموزان گروه آزمایش )که به روش یادگیری پروژه محور آموزش دیدند  نم   به گروه کنترل )که ط ق برنامه مصوب  

    1397)صادقی و همکاران، رت آموزش و پرورش آموزش دیدند  موعقی  وانگی ش تحصیلی بیشتری داشته اندوزا

هایی که انجام دادند به این نتیجه دس  یاعتند زمانی که به واسطه رویکرد  ها پژوهشگران با پژوهشدر تمام این سال

پیدا میپروژه محور دانش به ویژه علوم تجربی را عرا آموزان ععالانه در کلاس درس حضور  کنند و دروس مختلف 

 شود  تر میگیرند؛ لذت یادگیری اع ایش یاعته و به دن ال آن کییی  یادگیری نی  پر رنگمی

 

 روش پژوهش

ای   انجام شده اس   بدین  تحلیلی اس  و جمع آوری اطلاعات به صورت اسنادی )کتابخانه  –روش پژوهش توصییی  

پیرامون موضوع یادگیری پروژه محور در آموزش علوم تجربی   ها نامهها و پایانها، مقالهصورت که با مطالعه منابع )کتاب

ای )سنتی  برداری از منابع کتابخانهت عیش  آوری اطلاعات به صورآوری اطلاعات شده اس   روش گرداقدام به جمع

آوری اطلاعات )تعریف یادگیری پروژه محور،  برداری به جمعو الکترونیکی  بوده اس   به ع ارت دیگر، از طریق عیش  

و  های یادگیری پروژه محور، پروژه محوری در علوم تجربی، الگوی یادگیری پروژه محور م ایا  تعریف پروژه، ویژگی

های درسی سنتی و تعمیق یادگیری،  معایب یادگیری پروژه محور، نقش الگوی یادگیری پروژه محور در تحولات کلاس

 نحوه ارزشیابی رویکرد  اقدام شده اس   

 

 تعریف پروژه
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

 د در بخش کارهای دستی دانشگاه کلم یا به کار برده شد و میهوم آن در ن  1900کلمه پروژه، برای اولین بار در سال  

عموم ع ارت بود از ی  ممئله وسیع و مه. که جن ه عملی دارد و دانش آموزان بدان علاقه مندند ولی بعدها به موضوع  

هدف و الهامات دانش آموز بیش از جن ه عملی آن تأکید شد؛ بنابراین پروژه به میهوم کلاسی از الهامات دانش آموز  

   414،ص 1400)شع انی، دسرچشمه میگیرد و باعث ازدیاد علاقه او می شو 

پروژه الگویى بیراى ععالی  هاى   .پروژه« پژوهش درباره موضوعى اس  که یادگیرى قرار اس  حول آن صورت گیرد»

کند   دانش آموزان این تحقیق را دانش آموزان اس  و یادگیرى را از سخنرانى معل. به ععالی  دانش آموز ت دیم می

     1383)کرام الدینی،آذر دهندمعمولا به صورت گروهى یا در موارد استثنایى به طور انیرادى انجام می

هاى آزمایشگاهى  اى از ععالی  هاى هدعمند اس  که در اساس با آن مجموعه ععالی  انجام مجموعهمقصود از پروژه،  

    1383)کرام الدینی،بهمن که از روى دستورالعمم انجام مى شوند؛ متیاوت اس  

تجربى    هاى متیاوت علوماى همتند  یعنى به رشتهرشتهشونید، میانمعمولا پروژه هایى که در درس علوم انجام می 

مدت انجام   .ها را از ه. تیکی  کردتوان آناند و نمیمربوط مى شوند  یقینا در ط یع ، علوم با یکدیگر در ه. تنیده

توان توان به پروژه اگتصاص داد  مى  سال تحصیلى را مىپروژه ها متیاوت اس  و از چند جلمه تا ی  سیال یا نی.  

تواند، در بعضى ساعات هاى گارج از کلاس انجام داد؛ یا گاه معل. میععالی  پروژه را در ساعات درسى یا به صورت 

هاى درسى را عقط توان برنامه گمان نمیبى  .کار را در صورت نیاز اصلاد کندها بپردازد و رونددرسى به بررسى پروژه

نیر گرع ؛ بخشى که با بدنه اصلى  توان به عنوان بخشى از برنامه درسى در   م تنى بر پروژه ساگ ، بلکه پروژه را مى

پروژه باید  دیگر،  به ع ارت  نیم    آسانى ممکن  به  آن  کردن  باعته شده اس  و جدا  در ه.  به صورت  برنامه  را  ها 

هایى عقط در حد عوق برنامه در نیر گرع   در روش هاى سنتى یادگیرى، آموزش بیا انگی ش بیرونى انیجیام موضوع

دهد  در صورتى که در دارد و به یادگیرى او جه  می  که دانش آموز را به آموزش وا مىشود؛ معمولا معل. اس مى

)کرام  دهدیادگیرى م تنى بر پروژه، انگی ه یادگیرى درونى اس  و دانش آموز با کم  معل. به یادگیرى گود جه  می

   1383الدینی،آذر

 

 تعریف یادگیری پروژه محور

آ پروژه محور ی  روش  تحقیقاتی یادگیری  عرایند  توسط ی   را  آموزان  دانش  آن  در  که  موزشی سیمتماتی  اس  

ها می کنند  ساگتار این عرآیند تحقیقی پیرامون سوالات پیچیده، حقیقی و گمترده، درگیر یادگیری مهارت ها و دانش

ژه محور الگویی اس  که  باشد یا در تعریف دیگر یادگیری پروها و تکالیف با دق  طراحی شده، میهمینطور عرآورده

   1397)صادقی و همکاران،  کندیادگیری را بر محور پروژه ها سازماندهی می

آمیوز در کارهاى تحقیقى پایدار و مشارکتى اس «  »یادگیرى م تنى بر پروژه«، رویکردى جامع براى درگیر کردن »دانش

از طریق روش  دانش پیدا حمعلمى راهآموز در حال کار روى پروژه، در واقع  هایى براى ممائم زندگى واقعى گود 
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ها،  آورى و تیمیر یاعتهبینى علمى، طراحى و اجراى آزمایش، جمعکار را با طرد سؤال و اصلاد آن، پیشکند  او اینمی

انجام میبحث و گی   انتشار گ ارش کار گود،  بر پروژه« راوگو و سرانجام  م تنى  »یادگیرى  بنابراین،  توان  می  دهد  

گواهد که گود، با کم  سایر  دهد و از او میآموز را در موقعیتى پیچیده قرار میراه ردى در آموزش دانم  که دانش

اى و  اى علمى بکوشد  این کوشش چند مرحلهتوانند او را یارى کنند، در حم ممألهآموزان، معل. ودیگرانى که میدانش

    1383ینی، آذر )کرام الد معمولا طولانى گواهد بود

دهد   آموزان اجازه مشارک  در محیط یادگیری میبه بیان دیگر این رویکرد، رویکرد دانش آموز محور اس  که به دانش

ها را ممئول یادگیری گود میکند، به پیشرع  آنها کم  میکند و به آنها اجازه میدهد تا گودشان اطلاعات را درک  آن

آموزان گودشان یاد میگیرند و یادگیری گود را هدای  میکنند، دگیری پروژه محور، دانشکنند و بمازند  در رویکرد یا

رو میشوند، با همکاری  دهند و ترجیح میدهند ممایلی را که در کلاس درس با آنها روبهشان را پرورش میگلاقی  

آموزان به تنهایی  بر کار کردن دانش  طور گلاصه، یادگیری پروژه محور ی  رویکرد یادگیری م تنییکدیگر حم نمایند  به

    2007، گلتکین)  های کوچ  اس  و هدف آن تولید محصولات واقعی اس  یا در قالب گروه

یادگیری قابم اجرا اس  که در مقابم تدریس برنامه درسی به عنوان ی   _ یادگیری م تنی بر پروژه ی  الگوی یاددهی

ای پیشرعته قد براعراشته اس   این الگو بر ی  یا تعداد بیشتری از میاهی.  اهمی  در کشورهربط از اطلاعات بیتوده بی

و اصول رشته تحصیلی متمرک  میشود و در صورتی که ممکن باشد بیشتر از ی  هدف یادگیری را در طرد درس  

دسترسی به    هایی از ق یم تیکر، حم ممأله، گلاقی ،آموز صرف ععالی  پوشش میدهد  در این الگو عمدتاً وق  دانش

آموزان ه. به صورت عردی و ه. به صورت گروهی ها، عملکرد، بازنگری، پرسش کردن و مذاکره میشود و دانشداده

   1396)زرودی، کنند روی حم ممایم واقعی آمده در طرد درس کار می

تواند در قالب پوستر،  یرسی. که مبندی میتوان گی : یادگیری م تنی بر پروژه، ما به ی  محصول نهایی میدر ی  جمع

 عیل. کوتاه، نمایشنامه، مقاله، روزنامه دیواری و یا ی  ماک  ساده باشد که باید به صورت گلاصه به تمهیلگر ارائه شود  

 

 ی یادگیری پروژه محورریشه

 ی یادگیری پروژه محور از چهار ایده اساسی یادگیری علوم نشأت میگیرد  ریشه

یادگیرندگان بهدگیری علوم دریاعتههای یاساگ  ععال: پژوهش .1 میاعتد که  اتیاق  طور اند درک عمیق زمانی 

تعامم در دنیای واقعی به ساگ  معنی بپردازند و یادگیری سطحی زمانی رخ میدهد که   شان وععال بر اساس تجارب 

یاع  نمایند  تکوین درک و  شود در اطلاعاتی که از معل.، کامپیوتر یا ی  کتاب منتقم می  یادگیرندگان به شکم منیعلی

از تجربه جدید کمب   عه. مداوم اس ، عرایند رشدی که آنچه  بازسازی  به ساگ  و  یادگیرندگان  آن اس   ممتل م 

 اگتیاردارند بپردازند  اند و آنچه را که از تجارب پیشین درکرده
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تجربه .2 در  یادگیرندگان  که  آن اس   علوم ممتل م  در  مثال  برای  موقعیتی:  انجام پدیده  یادگیری  از طریق  ها 

هایشان به دیگران مشارک  داشته باشند   هایی چون طراحی مطالعه و بررسی، تع یر و تیمیر، مدلمازی و ارائه ایدهععالی  

هایی که انجام  یکی از م ایای یادگیری موقعیتی آن اس  که یادگیرندگان به سادگی ارزش و معنی تکالیف و ععالی  

 میدهند را دریابند 

ها را از طریق مشارک ، استیاده و بحث و گیتگو  تعاملات اجتماعی: یادگیرندگان درکشان از قواعد و ایده .3

، استیاده و بحث و گیتگو در    sharing the or-and-backها با یکدیگر رشد و توسعه میدهند  این  ی ایدهدرباره

 ها حمای  میکند  آموزان برای پیوند بین ایدهآن از دانشها به گلق جامعه یادگیرندگان کم  میکند که در  گصوص ایده

های یادگیری مانند نرم اع ارهای کامپیوتری به یادگیرندگان اجازه میدهد مجموعه  اب ارهای شناگتی: عناوری .4

 ها را مجم. نمایند  این عناوریهای یادگیری میتوانند یادگیرندگان را از طریق: پیچیده داده

 ها و اطلاعات ای از دادهآوری به دامنه جمعدسترسی و  - 1

 ها و تحلیم آنها ش یه به آنچه اعراد گ ره و متخصص عراه. آوردن تصور و تجم. داده- 2

 ها و همیاری با یکدیگراجازه دادن به یادگیرندگان برای به مشارک  گذاشتن اطالعات با یکدیگر در سای  - 3

 ها ری ی، طراحی و آزمون مدلبرنامه- 4

 ای که نمایانگر درک یادگیرندگان اس   عراه. ساگتن شواهد و مدارک چندرسانه- 5

دهند -  6 قرار  پشتی انی  و  مورد حمای   یکدیگر  ایدههای  نقد  و  مشارک   تعامم،  برای  عرصتهایی  ساگتن   عراه. 

    1398)سلطانی،

 

 مراحل یادگیری مبتنی بر رویکرد پروژه محور 

-ی بر رویکرد پروژه محور ، ط ق منابع موجود الگوی واحدی که مورد تواعق صاحبدر گصوص مراحم یادگیری م تن 

بیشتر بر اساس تجربه ارائه شده  الگوهای  ندارد و  اما گریگور و لاعریر نیران باشد وجود   4های شخصی بوده اس ، 

قیقاتِ مرت ط با یادگیری  اند، که در بمیاری از تحهای صورت گرعته الگویی ارائه کردهبندی پژوهش  در جمع1998)

ری ی پروژه، اجرای پروژه و پردازش نتایت را عرآیند پیشنهادی  م تنی بر پروژه مورد استیاده قرارگرعته اس   آنها برنامه

 اند گود که در سه مرحله رخ میدهد، بیان کرده 

ب و تعریف موضوع پروژه، شناسایی  ی ی، انتخاری مقدماتی اجرای ی  پروژه، برنامهبرنامه ری ی پروژه: مرحله   الف 

ععالی   و سپس سازماندهی  نیاز  مورد  منابع  تهیه  برنامههای شرک  اهداف،  هنگامی  اس    پروژه، کنندگان  ری ی ی  

 های اصلی که باید انجام شود، به شرد زیر اس : ععالی  

 

 
4 Gregoire & Laferriere 
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 انتخاب پروژه و تعیین اهداف -1

های بمیار متیاوت  ی  موضوع گاص، ممکن اس  از تعدادی از منابع در زمینهی انجام ی  پروژه و یا ی  پروژه با  ایده

نشأت گیرد  ق م از هرگونه ال ام به انجام، کلاس باید حداقم به این دو سؤال پاسخ دهد: دقیقاً چه چی ی م ه. اس ؟  

ی موزان با مشارک  ه.، پروژهآو ما به عنوان ی  کلاس چه کاری انجام گواهی. داد؟ بعد از انتخاب پروژه معل. و دانش

انتخاب شده را توصیف و ت یین میکنند و اهداف یادگیری و معیارهای ارزشیابی را مشخص میکنند  مشخص کردن  

 آموزان بینش روشن و تصویری صریح از آنچه باید انجام دهند به دس  آورند اهداف پروژه باعث میشود که دانش

 

 یاز پروژهانتخاب و تعیین منابع مورد ن- 2

آموزان قادر به دسترسی به آن باشند وجود دارد   در هر روش م تنی بر پروژه نگرانی زیادی در مورد منابعی که دانش

-های کامپیوتری، موضوع مهمی اس  که توجه بمیار ویژه میخواهد  ق م از هر چی ، دانشآشنایی به استیاده از ش که

ها،  آموزان در استیاده از منابعی مانند کتابخانههای دانشژه و برگی از مهارتآموزان و معل. باید در مورد موضوع پرو

 وکار، نهادهای عمومی و اینترن  شناگ  داشته باشند های محلی، کمبسازمان

 

 های یادگیریسازماندهی ععالی  - 3

-های یادگیری موجب میشود دانشععالی  آموزان و معل. انجام گیرد  سازماندهی  تقمی. کار در طول زمان، بین دانش

ها و درک میاهی. جدید سه. بیشتری داشته باشند  هدف از سازماندهی ععالیتهای یادگیری  آموزان در عراگیری مهارت

های یادگیری، روشن کردن قوانین، نقش و ممئولی   آموزان می اشد  در سازماندهی ععالی  برقراری تعامم بیشتر بین دانش

 های شرک  کننده در پروژه، ضروری اس  اعضاء و گروههری  از 

آید  مواد گام کلاس به میهوم گمترده به  ب  اجرای پروژه: در طول این مرحله پروژه شکم میگیرد و به وجود می

آموزان با حمای  معل. گود گاهی اوقات بهصورت انیرادی و گاهی اوقات در گروه های  اطلاعات ت دیم میشوند  دانش

 ، اما همیشه با حس همکاری در ی  هدف مشترک، به دن ال پردازش و ایجاد اطلاعات همتند  برای این منیور  کوچ 

آوری میکنند، آزمایش میکنند، با اعراد مطلع ملاقات میکنند، تج یه وتحلیم میکنند، مقایمه، وزن،  ها را جمعآنها داده

می بحث  میکنند،  رس.  مینویمند،  محاس ه،  موضوع  اندازهگیری،  و  سن  مناسب  که  مشابه  کارهای  سری  ی   و  کنند 

 سوالاشان اس  انجام میدهند 

ارزیابی نتایت: در یادگیری م تنی بر پروژه دو نوع سنجش صورت میگیرد: تکوینی و پایانی  سنجش شامم تمام    ج 

 مانند مشارک  گروهی، بحث، مذاکره برای انتخاب ممئله، انتخاب آموز در طی پروژه انجام میدهد  هایی که دانشععالی  
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  1397محور )صاح ی و باغگلی، ، مراحم یادگیری م تنی بر رویکرد پروژه1شماره جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برنامه ریزی 

 )طراحی(

 . ایجاد محیطی که پرس و جو، چالش، و ارتباط با دنیای واقعی را افزایش دهد. 1

 کار معلم 

 گلق موقعی  انعطاعی  ،عه. محتوای پروژه

 کار فراگیر

برای   کاعی  زمان  پروژه       تخصیص 

 ها آماده سازی سوالات و ایده

 . جستجو و کاوش)انتخاب عنوان پروژه، تعیین منابع، سازماندهی همکاری( 2

 کار معلم 

کشف منابع،  پیش               تعیین  دانش 

 تعیین منابع کاوش برای عراگیران 

 کار فراگیر

پرسیدن سوالات، صورت بندی اهداف  

 ت ادل نیر طراحی رویه ها، بحث و 

 خلق و اجرا

 . تجزیه و تحلیل اطلاعات 3

 کار معلم 

داده تحلیم  در  ها   ساگ  ی   راهنمائی 

 الگوی عنی مماعدت 

 کار فراگیر

 ها انجام پیش بینی

 

 . هماهنگی و همکاری، تدوین ایده ها و مستند سازی 4

 کار معلم 

 تاکید بر عرایند یادگیری عردی و گروهی 

 هنجارهایی برای پاسخگوئی تهیه 

 

 کار فراگیر

کمب عرایندهای عرایندی برای کار با  

دیگران                                    کمب  

 دانش ضروری برای طرد سوالات 

 پردازش نتایج 

 . ارزشیابی، تأمل و پیگیری 5

 کار معلم 

)مانند:   عملکرد  سنجش  معیارهای  تعیین 

دهی ،   گ ارش  و  ارائه  همکاری،ت یین، 

ایجاد ی  عرهنگ کلاسی که از سنجش و  

 بازگورد مکرر حمای  کند  

 کار فراگیر

قابلی   از  کاملی  دامنه  دادن  نمایش 

معلمان،  ارزشیابی  روش  عه.  گود، 

مشارک  در کمب دیدگاه ها، تامم بر  

 روی یادگیری گود
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ععالی   به روشمنابع،  اطلاعات  بازنمایی  و  منابع مختلف  از  اطلاعات  گوناگون  های عردی وگروهی، گردآوری  های 

   1398می اشد)سلطانی،

 

 تفاوت یادگیری مبتنی بر پروژه با یادگیری مبتنی بر مسئله 

اغلب با یادگیری م تنی بر مشکم اشت اه گرعته می شود  یکی از دلایم این سردرگمی در مخیف    یادگیری م تنی بر پروژه

ها، نگاه کردن به نتیجه اس    های عهمیدن تیاوت آنباشد  یکی از راهمی  PBLاین دو رویکرد اس  که مخیف هر دو   

لید کنند تا تملط گود را بر محتوا نشان دهند، در حالی که در یادگیری م تنی بر پروژه، دانش آموزان باید ی  مصنوع تو 

در آموزش م تنی بر مشکم، دانش آموزان باید راه حلی برای ی  مشکم واقعی که بیان شده اس  ارائه دهند  این تعریف  

ر  ساده اس ؛ اما اجازه می دهد تا بین این دو میهوم تمای  قائم شوی.  همچنین، استدلال شده اس  که یادگیری م تنی ب

گواد در  آموزان میگر از دانشای از یادگیری م تنی بر پروژه اس ؛ به این معنا که تمهیممجموعهممئله، در واقع، زیر

     2006سوری، ) پروژه گود ی  یا چند ممئله را حم کنند

مدیری     .اس  کار پروژه بیشتر معطوف به کاربرد دانش اس  درحالی که یادگیری ممئله محور بیشتر به کمب دانش  

)کوبیاتکو    ها در یادگیری پروژه محور بمیار مه. اس  زمان و منابع توسط دانش آموزان و همچنین تمای  وظایف و نقش

،2011   

 

   2006سوری ، ، تیاوت رویکرد پروژه محور و ممئله محور )2جدول شماره

 یادگیری مبتنی بر پروژه  یادگیری مبتنی بر مسئله

-شود که تعیین میای شروع میمشکم با ممئلهیادگیری م تنی بر  

کنند  مشکم از ی  پدیده آموزان چه چی ی را مطالعه میکند دانش

شود  تاکید بر کمب دانش جدید  یا رویداد قابم مشاهده ناشی می

 اس  و راه حم از اهمی  کمتری برگوردار اس   

 شوند  آموزان با ی  سوال باز و معت ر ارائه میدانش •

 کنند  آموزان سوال را تج یه و تحلیم می دانش •

عرضیه دانش • میآموزان  ایجاد  پدیدههایی  که  را کنند  ها 

 دهد  توضیح می

 کنند  آموزان سوالات بعدی را شناسایی میدانش •

دادهدانش • دن ال  به  به  آموزان  پاسخ  برای  اضاعی  های 

 سوالات همتند  

شود که منجر  مییادگیری پروژه محور با تخصیص وظاییی شروع  

می نهایی  مصنوع  یا  محصول  ی   ایجاد  محصول  به  بر  تاکید  شود  

 نهایی اس   

 

تواند  ها میکنند  اینآموزان روی تکالیف باز کار میدانش •

 بیش از ی  مشکم باشد  

آموزان مشکلات را تج یه و تحلیم می کنند و راه  دانش •

 کنند حم ارائه می

ادانش • اولیه  نمونه  ی   و  آموزان  طراحی  را  حم  راه  ز 

 توسعه می دهند  

کارشناسان، دانش • بازگورد  اساس  بر  را  راه حم  آموزان 

 مربیان و یا همتایان گود اصلاد می کنند 
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 های یادگیری پروژه محورویژگی

 ایجادها را  آموزان، با شروع از ی  »رویداد ورودی« که علائق و کنجکاوی: دانش    Know to Need  نیاز به دانمتن1

ها را با هدف پاسخ به سؤال راه ردی و میکند، نیاز به کمب دانش را احماس میکنند، میاهی. را درک میکنند، مهارت

 .گیرند  محصولات پروژه به کار می گلق

آموزان به نحوی پاسخ متمرک  اس  که دانش-: کار پروژه بر ی  سؤال باز Question Driving   سؤال راه ردی2

 .کند را مییهمند و مییابند  این سؤال وظایف آنها را تعیین و اکتشاعات آنها را قال  ندی میآن  جذاب

انتخاب 3 و  رأی     Choice and Voice دانش کردن،  :  کار  محصولات، چگونگی  گلق  و  تولید  زمینه  در  آموزان 

میتوانند دس  به   PBL د درچگونگی بکارگیری زمان، تح  نیارت و راهنمایی معل. و بر اساس می ان تجربیات گو 

 ب نند   های آزادانهانتخاب

های ارزشمند برای دنیای امروز را عرا  آموزان مهارتدانش :  century skills 21stهای قرن بیم  و ی     مهارت4

مهارت کامم  میگیرند   به طور  که همگی  نوآوری  و  ارت اط، گلاقی   انتقادی، مشارک ،  تیکر  نییر حم ممئله،  هایی 

 .گیرند موزش داده شده و مورد ارزیابی قرار میآ

: با تحقیق واقعی، پاسخ جدید به ی  سؤال راه ردی، ی  محصول    Innovation and Inquiryتحقیق و نوآوری   5

 .آیدجدید و یا ی  راه حم به صورت جداگانه تولیدشده به ی  مشکم به دس  می

: پروژه، شامم عرایندهایی برای دریاع  و ارائه بازگوردهایی    Revision and Feedback  بازگورد و تجدیدنیر6

شان راه ری  آموزان اس   بازگوردهایی که آنها را برای اصلاد و بازنگری یا هدای  تحقیقاتدرباره کییی  کار دانش

 .کند می

آموزان پاسخ سؤالات و چگونگی انجام این پروژه : دانش    Product Presented Publicl  ارائه نتایت به دیگران7 

   1395)کل علی و توحیدی،  آورندهای بعدی آنها دانش و مهارت و غرور به دس  میارائه میدهند  در گام را

 

 یادگیری پروژه محور در علوم تجربی

ر آن دانش کمب شده در مدرسه را بتوان در حم ممئله در  انتیار از ی  سیمت. آموزشی گوب، سیمتمی اس  که د

دهد که در های تحقیقات انجام شده تاکنون نشان میداگم و گارج کلاس استیاده کرد  این در حالی اس  که داده

ی  هایکند تا دانش و مهارتآموزان کم  می شود  آموزش علوم به دانشآموزان ارائه می مدارس اطلاعات صرعا به دانش

ها برای یادگیری تیکر ها را با توانمند ساگتن آنرا کمب کنند که برای ی  عمر میید گوا هد بود  کییی  زندگی آن

ها را ترغیب میکند تا با تشویق آگاهی و حماسی  زیم  محیطی  گیری به ود می خشد  آنانتقادی، حم ممئله وتصمی.

راهنمایی میکند تا در ی  جامعه جهانی شرک  کنند که توسط شهروندان ها ممئولی  بر عهده بگیرند  آنها را  در ععالی  
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دارای سواد علمی شکم گرعته اس   بنابراین، همه باید قادر به دریاع  آموزش علوم باشند، به ویژه اگر عرض شود که  

   2007، گلتکین )  هر عردی داوطلب کمب مقام و ممئولی  اجتماعی اس  

دهد که در تمام هایی را در اگتیار کودک قرار میرحله اساسی از آموزش اس  که ویژگیمقدمه آموزش ابتدایی ی  م

های انجام شده در این مرحله های مورد نیاز کودک در آموزش ابتدایی با برنامهزندگی ب رگمالی به آن نیاز دارد  ویژگی

عته شده اس   در این میان، دروس علوم آید  دروس مختلیی برای تحقق اهداف آموزش ابتدایی در نیر گربه دس  می

   2007، گلتکین )  که دروس اصلی نی  نامیده میشود، جایگاه مهمی دارد

های یادگیری در آموزش ابتدایی اس ، از استقلال دانش یادگیری پروژه محور که رویکردی ایده آل در تحقق ععالی  

های  ها و ععالی  دهد؛ رویکردهای مختلف ارائه میآموزان با توانایی های متیاوتی به دانش  کند، کم آموز حمای  می

کند و میتواند با ه. استیاده شود  یادگیری پروژه محور میتواند با توانمندسازی پذیر میانعطاف پذیر را در برنامه امکان

   2007،  گلتکین ) کندتر آموزان برای مشارک  ععال دریادگیری و تولید درس علوم را موثرتر وسازندهدانش

دانش ععالی  مشارک   در  پروژهآموزان  و  دانشها  مهارتهای  تقوی   باعث  که  آن  بر  آنان آموزی، علاوه  ذهنی  های 

های  آموزان را به تقوی  مهارتکند، دانششود، موقعیتی ویژه برای پرداگتن به عل. و ارتقای یادگیری عراه. میمی

علاوه، شواهد  شود، آنان هنگام یادگیری از چند حس گود استیاده کنند  بهازد و باعث میسیادگیری گود محور وادار می

دهند که یادگیری پروژه محور موجب ارتقای درک دانش آموزان از دنیای پیرامون گویش و در نتیجه یادگیری  نشان می

)کرام الدینی،بهمن    موزش، رو به اع ایش اس  کننده از پروژه در آشود  از این روس  که شمار معلمان استیادهتر میعمیق

1383   

آموزان اس   سواد علمی عناورانه درک و کاربرد میاهی.،  تر از همه، نقش پروژه در ارتقای سواد علمی عناورانۀ دانشمه.

دگی و جامعه آموزان در استیاده از عل. و عناوری در زنها برای توانا کردن دانشها و ارزشهای عرایندی، نگرشمهارت

های درسی علوم توصیه  آموزان را در برنامهاس   صاحب نیران، گنجاندن اج ایی برای ارتقای سواد علمی عناورانۀ دانش

سازی  شوند، ممائم زندگی روزمره را در آموزش ش یههای که در راستای سواد علمی عناورانۀ طراحی می اند  ععالی  کرده

    1383)کرام الدینی،بهمن  کندمی

جا که  شود و از آنآموزان می همانطور که اشاره کردی.؛ تدریس توسط رویکرد پروژه محوری باعث جذب بیشتر دانش

اعتد؛ نحوۀ آغاز ما تری از یادگیری در آنان اتیاق میآموزان ن دی  باشد درک عمیقها به علایق دانش هر چقدر پروژه

ای باشد که  های آنان صورت گیرد  و ادامه ممیر به گونهط علایق و اندیشهآموزان توسباید با برانگیختن توجه دانش

 های گود را با میاهی. درسی پیوند دهد عراگیر برای انجام پروژه و حم ممئله علایق و اندیشه

 ای از پروژه در کلاس علوم اس : های زیر نمونهمثال

ى  آمیوزان دورهگمان موضوع سیرهاى عضایى همیشه براى دانشبی   کند که  این گونه بیان می1384الدین )مثال اول: کرام

ى بمیارى از  آموزان، همتهى دانشابتدایى جالب، جذاب و آموزنده بوده اس   براى برانگیختن توجه، علاقه و اندیشیه
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

علمى، هنرى  دانی. که تخیم نقش مهمى در گلاقی   دهد و میهاى علمى تخیلى را سیرهاى عضایى تشکیم میداستان

   .دهدطور کلى بدون آن حم ممأله روى نمیدارد و به

هاى چهارم  توان در پایهآموزان را در عرایند تولید و حم ممأله درگیر کند، میتواند دانشى آموزشى را که میاین پروژه

این کار نخم  لازم اس  ى ابتدایى، یا حتى پایهیا پنج. دوره آموزان کلاس را  که دانش   هاى بالاتر اجرا کرد  براى 

 بندى کنی.  گروه

 تعریف ممئله  •

هاى عضایى آن زمان، ى ماه نهاد  در برنامه  نخمتین انمان پاى بر سطح کره1969جولاى    21سال پییش )  36بیش از  

ها،  مطابق این برنامههاى مقدماتى براى اجراى آن انجام شده بود   ری ىبینى شده و برنامهى مریخ پیشسیر انمان به کره

عملى شود، اما    1980ى  هاى نخمتین دهه، یا حداکثر سال1970ى  هاى پایانى دههقرار بود سیر انمان به مریخ در سال

ری ى براى چنین سیرى، باید عوامم بمیارى را  این سیر به دلایم اقتصادى، سیاسى و عنى، هرگ  انجام نشد  در برنامه

   از عوامم را در رابطه با دیگر عوامم تج یه و تحلیم کرد  در نیر گرع  و نقش هری

 تعریف پروژه •

گواهی. که با در نیر گرعتن عوامم متیاوت، »عملى بودن« سیر به مریخ را بررسى  آموزان مىدر این پروژه، از دانش 

ى مریخ تهیه  انمان به کرهى سیر  کنند و گ ارش دهند  به ع ارت دیگر، آنان باید گ ارشى از امکان سنجى گود درباره

ى مریخ در حال حاضر عملى نیم   یا  آموزان ممکن اس  به این نتیجه برسند که سیر انمان به کرهو ارائه کنند  دانش

پذیر بدانند  باید توجه داش  که در هر دو مورد، باید شواهد  هاى لازم، این سیر را عملى و امکانگروهى پس از بررسى

 آموزان باید در گ ارش گود، امکان سنجى را در پنت محور مورد توجه قرار دهند:رائه شوند  دانشواطلاعات کاعى ا

 مقایمه ى ویژگى هاى زمین    4 سطح مریخ و مشخصات مکان عرود؛    3 تغذیه ى انمان در طول سیر؛    2 ممیر سیر؛  1

  عوامم اجتماعى  5و مریخ؛ 

 پروژه در عمم  •

 اى گواهند داش : حم ممأله، رویکردى سه مرحله آموزان در این پروژه براىدانش

 طرد ممأله؛  ➢

 کمب دانش و توزیع کار گروهى؛  ➢

 استیاده از اب ارهاى یادگیرى    ➢

آموزان با مرحله ى اول، رویارویى با موضوع و تعریف ممأله و گروه ندى ممائم مربوطه اس   براى آشنایى دانش

هاى  ى جو، ویژگىى سیر به مریخ، به همراه اطلاعاتى دربارههایى علمى دربارهتوانید، عیل. و عکسممائم مربوطه مى

 سطح آن، عاصله و مانند آن ها را به آنان نشان دهید  
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

پژوهشمرحله شامم  دوم  رشتهى  میان  دانمتههاى  ت ادل  و  تجربهاى  و  اس    هیا  گروهى  بین  و  گروهى  درون  هاى 

برند و  هاى گود را در جمع به اشتراک بگذارند، لذت مىها و اندیشهها، تجربهدانمتنىآموزان معمولا از این که  دانش

 این عامم مهمى در پیش رد کار اس   

آموزان در این مرحله مهارت استیاده از این  ى سوم شامم جم  و جو و استیاده از منابع و مراجع اس   دانشمرحله

 برند هاى درسی عراتر میى کتابرا از محدوده کنند و آموزشاب ار یادگیرى را تمرین مى

 اند: هاى این سه مرحله با یکدیگر مقایمه شدهدر جدول زیر ویژگى

 

 های سه مرحله پروژه مثال ، مقایشه ویژگی3جدول شماره 

 

 نکات مه. •

هاى مربوطه اید  لازم اس  ابتدا ممائم و موضوعآموزان توضیح دادهاطمینان پیدا کنید که ممأله را به روشنى براى دانش

آموزان  انجام این ععالی  لازم اس  تشکیم شوند  دانشهایى براى  را گروه ندى کنی.  توجه داشته باشید که چه نوع گروه

هاى علمى و تاریخى گود در این گروه ها جاى گیرند  این ممأله، پاسخ باز و  ها، و زمینهها، تجربهى علاقهباید بر پایه

و تولید راه    آورى اطلاعاتپیچیده اس   بهترین کار براى حداکثر استیاده از وق  محدود در این ممأله که شامم جمع

جا میورد توجه قرار دارد، امکان  اى که در اینحم اس ، در نیر گرعتن پیچیدگى ممأله اس   به یاد داشتیه باشید، ممأله

توانید در ها وجود دارد که مىدى و مانند آنسنجى سیر اس   اطلاعات عراوانى بیه صورت کتاب، نشریه، عیل. و سى

 د  آموزان قرار دهیاگتیار دانش

اى در اى چند رسانهصیحه ارائه شود  همراه با این گ ارش مى توان، عیل. یا برنامه  15تا   10گ ارش این پروژه باید در  

ها و  ها پرداگته شده اس  و توصیههاى غیر از آنچه به آنهاى گروه، ممائم گروه، راه حمدقیقه، شامم یاعته  10حدود  

ا اشت اهات  بهتوان تجربهرائه داد  مىپیشنهادهایى براى تصحیح  با  هاى  این پروژه را  یاعته ها و اجراى  از  آمده  دس  

 نتایج آموزشی ها فعالیت نام مرحله ردیف

1 

 رویارویى با ممأله   • طرح مسئله

 تعریف ممأله   •

 گروه ندى موضوع ها  •

 همکاری گروهی •

 ارت اط دادن ممائم به یکدیگر •

ارت اط  • کاربرد  و  تر  عمیق  هاى  درک 

 متقابم 

2 

آورى اطلاعات و کار جمع

 گروهى 

 پژوهش های میان رشته ای  •

و  • گروهی  درون  اطلاعات  ت ادل 

 میان گروهی 

 ها ها و تجربهای دانش درک توزیع بین رشته

 یادگیری از طریق حم ممئله  جم  و جو واستیاده از منابع و مراجع  یادگیریهای کاربرد ابزار 3
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

اینترن  در دسترس همگان قرار داد  بى استیاده از ش که ت ادل دانمتهى  ها در آموزش و پیش رد آن  ها و تجربهگمان 

 از این قرارند:  توانید انجام دهید،هاى دیگرى که براى این کار مىاهمی  عراوان دارد  ععالی  

 ى اعراد عضو گروه؛ ى اینترنتى براى ث   نتایت پروژه و پیشرع  آن، به ویژه براى استیاده تولید ش که ➢

 ى مریخ؛ هاى مناسب در کرهى مدلى از زیمتگاهتهیه  ➢

 آموزان و آشنایى آنان با مریخ دى براى راهنمایى دانشى سىتهیه  ➢

در این    ای به این صورت طراحی کرده اس  مرغ از بام پروژهبرای انداگتن تخ.   1383)بهمن    الدینیمثال دوم: کرام

ها ،  مرغهایی برای انداگتن تخ. از بام ، بدون آسیب رسیدن به تخ.آموزان گواسته میشود که ظرفپروژه ، از دانش

لندی با ارتیاعی گاص اس ، با این  ها از بمرغطراحی کنند و بمازند  به ع ارت، دیگر ممئله این ععالی  ، انداگتن تخ.

شکنند  میتوان تخ. مرغ را مشابه انمانی دانم  که قرار اس  از سیری عضایی به زمین اطمینان که هیچ ی  از آنان نمی

 بشیند  

ن در ها استیاده کنند  آناهای مکع ی گالی شیر، آبمیوه و مانند آنتوانند برای انجام این ععالی  از ظرفآموزان میدانش

آورند؛  جا ظرف اس  ، ارزیابی و سرانجام، اصلاد آن را به دس  میاین ععالی ، توانایی طراحی محصولی که در این

 همچنین میاهیمی از جمله ت دیم انرژی پتانمیم به انرژی جن شی، نیروی گرانش و مقاوم  هوا سروکار گواهند داش  

ها را هنگام انجام آزمایش زیر نیر داشته  را درنیر بگیرند و تغییرات آندانش آموزان در طرد گود باید ی  یا دو متغیر  

ها با موادی مانند لاک یا پوشاندن آن   ها درون نوارچمب محصور کردن آن ها، مثلاً  باشند  باید از دستکاری تخ. مرغ

کاغذی برای انجام پروژه استیاده    گودداری کنند، اما میتوانند از موادی مانند کاغذ، مقوا، پن ه، چمب، جوراب و دستمال

آموزان به استیاده از  آموزی ، به منیور وادار کردن دانشهای علمی دانشگونه که گیته شد، در پروژهچه همانکنند  اگر

تصمی.مهارت ممئله،  حم  میتوان  های  اما  میشود،  گودداری  دستورالعمم  دادن  اگتیار  در  از  گودآموزی،  و  گیری 

 زیر را برای کم  به اجرای ععالی  در اگتیار آنان قرار داد: هایدستورالعمم

   حداقم سه من ع علمی درباره ععالی  در دسترس داشته باشید 1

   عهرستی از مواردی که میتوان درون ظرف ها قرار داد ، تهیه کنید 2

   طرحی از شکم ظاهری ظرف رس. کنید 3

توانید آن را به صورت سوال و جواب مطرد کنید؛ مثلاً به چه قدر پن ه   عرایند کار را به صورت وضود بنویمید  می4

 کار دارد  نیاز دارید، یا مقوای اضاعی چه اثری بر نتیجه

  چگونگی ساگتن ظرف را شرد دهید  متغیر هایی را که در نیر گرعته اید، یادداش  کنید؛ مثلاً تغییرات مماع ، زمان،  5

 پتانمیم، انرژی جن شی و کار سرع ، شتاب، انرژی 

   ظرف را بمازید 6

  با کم  معل. ظرف را از بام به پایین بیندازید  بهتر اس  اولین کار را از ارتیاع ک. انجام دهید  7
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

 ها را یادداش  کنید   یاعته8

 ها را به صورت جدول، نمودار، یا شکم نشان دهید   یاعته9

ها، مواد و  نویمید و این موارد را حتما در آن بگنجانید: نام، عنوان، تاریخ، هدف  ی  گ ارش کامم از ععالی  گود ب10

 اب ار، روش کار، نتایت، بحث و نیریه نهایی، نتیجه گیری و کتاب شناسی  

برای ارائه گ ارش گود به نحو شایمته، روشی را انتخاب کنید  ویدئو، پوستر، کتابچه یا نمایشگاه، از جمله این     11

 ا همتند  هروش

 پروژه •

ها را آزمایش کنند  با این  آموزان باید براى این ععالی  چند طرد بری نید، منطق طراحى گود را توضیح دهند و آندانش

کشد، زیر نیر داش   معلمان  آموزان را که حدوداً دو هیته طول مىهاى دانشتوان، عرایند طراحى و توسعه طردمى شیوه

کنند  میاهیمى  ها نیارت مىدهند و بر کار آنآموزان مىهاى لازم را به دانشدستورهاى آموزشى و دانمتنىدر این مدت،  

تواند براى ارزیابى و ارزشیابى از  که در این ععالی  باید ارائه شوند، ع ارتند از: سقوط آزاد، نیرو و گرانش  معل. مى

 نیر کند  ها اظهارلعه و دربارۀ آنآموزان، گ ارش کار آنان را مطاهاى دانشععالی  

 ها در نیر داش : نکاتى که باید هنگام طراحى پروژه  •

گویند، متیاوت باشد، باید هنگام براى آن که این ععالی  با ععالیتى که به آن عمم کردن از روى دستورالعمم آشپ ى مى

گرى، شامم طراحى آزمایش، اجراى آزمایش  هاى آزمایشگاهى، از جملۀ آزمایشطراحى و اجراى آن، به تقوی  مهارت

 ها به طور ممتقم، توجه کاعى داش   بینى علمى و تیمیر یاعتهو ارائه گ ارش، پیش

هاى یادگیرى توجه و  آموزان توجه شود، ععالی  هاى دانشاگر هنگام طراحى آزمایش، به قدر کاعى به نیازها و علاقه

اند، توصیه در زمینه آموزش علوم انجام شده هایى که اگیرادهند  پژوهشاع ایش مىآموز را به یادگیرى عل.  علاقه دانش

 کنند که باید در طراحى آزمایش، این معیارها را در نیر گرع : می

اى از  رو کنند، نه با نقشهبهآموزان را با معما رواى طراحى شیونید کیه دانشآموزى باید به گونههاى دانشععالی  . 1

 .هاى اوهدانمت

 آموزان بدانند در کلاس چه کارى باید انجام دهند باید ممأله را به طور دقیق و کامم توضیح داد تا دانش. 2

 .آموزان گواسته شود که ق م از شروع آزمایش، در دعترچه گود طرحى براى انجام آن بنویمدباید از دانش. 3

ها،  در برگى از کلاس  .از ععالی  گود و نتایت آن ارائه دهندآموزان گواسته شود گ ارش مناس ى  باید از دانش. 4

ایین   عیرونیشیانیدن  بیه  زییر  نکات  رعای   کند   بروز  مشکلاتى  اس ،  ممکین  معیارها  این  رعای   وجود  با  حتى 

  :کندمشکلات کم  مى

 .وشن کنیدهاى کاوشگرى و درک مطالب علمى، براى گود رالف  نقش تحقیق و پژوهش را در توسعه مهارت

 .گر و پژوهنده گوبى باشنداند، نخواهند توانم  مشاهدهآموزانى که اصول علمى موضوع مورد نیر را درنیاعتهب  دانش
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

دانش آموزشى  کارهاى  ععالی  و گلاصه  پژوهش،  تصمی.ج   و  مدیران  بمیارى، حتى  از سوى  هنوز  گیران، آموزان، 

 روند  شمار مى چندان جدى بهبرنامه و نههایى عوقععالی  

 گلاقی  در پروژه  •

دهد که گلاقی ،  اند، به روشنى نشان مى آموزان براى حم این ممأله ساگتههاى چند وسیله که دانشنگاهى به شکم

 شود هاى علمى به کار گرعته مىتخیم و ابتکار تا چه می ان در پروژه

دائما م انی نیری   د را نیر گرع  که معلمان باید برای عملی بودن رویکرد پروژه محور در کلاس درس حتما این مور

    2013،ارگم و کارگین ) و پیشینه این رویکرد رو دن ال کنند تا تغییرات را متوجه بشوند

 

 ارزشیابی در رویکرد پروژه محور

تعلی. و تربی  ی کلان نیام  های درس و عراتر از آن در حوزههاسنجش و ارزشیابی آموزشی از جمله عناصر مه. کلاس

می آنمحموب  نوعی  به  و  می  گردد   قلمداد  کلاسی  عناصر  بقیه  پیشران  و  آموزش  اصلاد  اهرم  )نادعلی   کنند  را 

    1397پورپلکی،

تاثیر قرار میداد و بر اساس آن معلمان اعتقاد داشتند که  در گذشته نیریه های یادگیری رعتاری ، اعکار معلمان را تح  

مراحم کوچ  انجام میشود  بنابراین نیام ارزشیابی سنتی بر آزمون هایی م تنی اس  که سنجش گُرد را یادگیری در  

های عکری پیچیده مورد توجه می سنجد ، اما امروزه نیریه های شناگتی یادگیری بر آموزش تاثیر گذاشتند و مهارت

دهی عراگیر تاکید میکند  بنابراین امروزه  نی.  های عکری و گودهای شناگتی جدید بر جن هقرار گرعته اس    نیریه

توجه بیشتر معطوف به این اس  که چگونه عراگیران دانش را تیمیر میکنند و به کار میگیرند تا ممائم پیچیده را حم  

های یادگیری عراگیر در سطود مختلف تحصیلی کنند  آزمون عملکردی، آزمون بمیار معت ری اس  که  تاکیید بر عرایند

ی دارد  استیاده از این شیوه در سنجش دانش آموزان بمیار تازه اس  و دلیم اصلی توجه به این نوع سنجش را علاقه

های  های عالی عکری و مهارتاع ون به استیاده از اصول روانشناسی شناگتی در کلاس درس و نیاز به پرورش عرایندروز  

   106،ص 1382)رستگار، تیکر انتقادی دانمته اند

دهند و سنجش بر م نای  آموزان انجام میدر سنجش عملکردی آنچه مورد سنجش قرار میگیرد، چی ی اس  که دانش

ی عملکردی، ی  ویژگی  هامشاهده، قضاوت، عرایند انجام کار و یا عرآورده نهایی صورت میگیرد  بمیاری از سنجش

های کلاسی گویش را در ی  محیط اصیم )معت ر  و  آموزه  آموزان این امکان را میدهند؛ها به دانشمشترک دارند  آن

   12،ص 1398، 5بروگات ) واقعی مورد سنجش قرار دهند

 
5 Brockhat 
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

آموز به صورت انیرادی یا گروهی ععالیتی را انجام میدهد و مثلاً لازم اس  در محیط گارج از مدرسه اما زمانی که دانش

تری  های رشد ی  گیاه را مشاهده کند به زمان طولانیند یا  ویژگیبه منابع مختلف مراجعه و اطلاعاتی را جمع آوری ک 

  107،ص 1382)رستگار، شود نیاز دارد که تح  عنوان پروژه به آن پرداگته می

به عنوان ی  روش   پایانی  سنجش عملکرد  م تنی بر پروژه دو نوع سنجش صورت میگیرد: تکوینی و  در یادگیری 

 ، دارای دوبخش اس  : آموزان های دانشسنجش آموگته

  دانش آموزان ی  عرآورده )محصول  گلق میکنند، ی  عرآیندی را نشان میدهند یا هر دو را با ه. انجام میدهند   1

طور که   عملکرد دانش آموزان بر اساس معیارهای مشخص و با استیاده از مشاهدات روزمره، ارزشیابی میشود  همان2

هایی که دربازه زمانی طولانی صورت میگیرد به پروژه اطلاق  ش عملکردی برای ععالی  در بالا اشاره شد زمانی که سنج

    13،ص 1398،بروگات  ) باشد میشود  بنابراین میتوان گی  قممتی از سنجش پروژه عملکردی می 

 

 نمونه ای از ارزشیابی در رویکرد پروژه محور: 

-آوری اطلاعات درمورد بذر پاشیدن دانشلاعات )مثلا جمعآوری اطی به گاطرسپاری و جمعهابرای ارزیابی مهارت

های کوچکی  دار ،گلخانههای زیپ های مرطوب و کیمههای قابم بازیاع ، دستمال کاغذیآموزان باید با استیاده از ظرف

را در مکانی ها باید گلخانه  بمازند  چهار نمونه بذر از گیاهان متیاوت )کوچ ، ب رگ  را در گلخانه گود بکارند  آن

ها باید از اتیاقاتی که رخ میدهد ی  کاربرگ تهیه کنند؛ هر  جا دسترسی داشته باشد  آنقرار دهند که نور گورشید به آن

های گود از  بینیای در آن کاربرگ بنویمند و همچنین باید پیشروز باید اتیاقاتی را که رخ میدهد را به صورت لحیه

بینی کنند  های گود را بررسی کرده و دوباره روز بعد را پیشبینیروز بعد باید صح  پیش  روز بعد را نی  اضاعه کنند 

بروگات  و به همین ترتیب این کار را باید تا پایان انجام دهند  همه نتایت را به صورت ی  نمودار یا جدول گ ارش کنند)

   33،ص 1398،

 

 های رویکرد پروژه محورمزایا و محدودیت

ها و  های تدریس دارای محدودی  کند؛ یادگیری م تنی بر پروژه نی  همانند روش  اشاره می1397حمدانی و مرعشی )

 پردازی.: های این روش میباشد که در قالب لیمتی قابم اشاره اس   به همین منیور به چند مورد از م ی  هایی می م ی  

داند، بلکه در صدد آن اس  که با دادن زمان کاعی به  و معلومات نمی   این روش، عرآیند یادگیری را منحصر به دانش1

  ها را دگرگون سازد یادگیرندگان این امکان را عراه. آورد تا آن

به عنوان تمهیممحور می  یادگیری پروژه2 از ق یم حم ممئله و تصمی.ی شیوهکننده تواند  گیری عمم  های تدریمی 

 کند می
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

آموزان گود میتوانند به تنیی. سرع  یادگیری گود بپردازند رضای  گاطر بیشتری از عرآیند که دانش   با توجه به آن3

 آید  یادگیری در آنها به وجود می

 

   1383الدینی،آذرهاى سنتى آموزش با روش آموزش م تنى بر پروژه) کرام ، مقایمه کلی روش 4جدول شماره

 پروژه روش مبتنی بر  روش سنتی موضوع 

 پوشاندن محتوا  • تمرکز برنامۀ درسی

 دانمتن واقعیات  •

بدون  • و  ثاب   ه.  از  جدا  مهارت  و  دانش  یادگیرى 

 تغییراس    

 رود  درس به درس پیش مى  •

 روى ی  موضوع درسى تأکید دارد  •

 تعمیق یادگیرى   •

 درک میاهی. و اصول  •

مهارت   • موقعی   توسعۀ  مطابق  ممأله  حم  پیچیدۀ  هاى 

 یادگیرى قابم تغییر اس   

 شود   بخش به بخش با توجه به ممألۀ مورد نیرانجام می  •

 کند اى را مطرد مىموضوعى گمترده و چند رشته •

 ععالی  محور • سخنرانی محور  • محور آموزش 

 محصول   • تمرکز ارزشیابی 

 نمرۀ آزمون  •

 آموزان مقایمه با سایر دانش •

 تولید اطلاعات  •

 عرایند و محصول  •

 دستاوردهاى ملموس پروژه •

 مقایمه با گود و پیشرع  یادگیرى  •

 نشان دادن درک  •

 متن، سخنرانى و نمایش   • مواد آموزشی 

 کتاب درسى و سؤالات معل. ساگته   •

سایر   • و  مدارک  مصاح ه،  مطالعه،  طریق  از  ممتقی.  منابع 

 موارد

 هاى حاصم از آزمایشیاعته •

 جان ى و غیراصلى اس      • کاربر فناوری 

 شود   توسط معل. عراه. مى •

 مرک ى و در ه. تنیده اس   •

 شود  آموز انجام مىتوسط دانش •

 کنند  آموزان جداگانه کار مىدانش • کار در کلاس درس 

 کنند آموزان با ه. رقاب  مىدانش •

 کنند  آموزان از معل. اطلاعات کمب میدانش •

 کنند  گروهى کار مىآموزان به صورت دانش •

 کنند آموزان با یکدیگر همکارى مىدانش •

 کنند گو میآموزان با یکدیگر بحث و گیتودانش •

 کنند آموزان از روى دستورالعملى عمم مىدانش • آموز نقش دانش

 کنند  میاهی. را حیظ و تکرار مى •

 دهد  آموزان تکلیف مىمعل. به دانش •

 اند   آموزان شنوندهدانش •

 کنند  شان را تعیین مىآموزان گود جه  یادگیرىشدان •

 کنند میاهی. را کشف و عرضه مى •

 کنند  شان را مشخص مى آموزان گود تکلیفدانش •

 کنند وگو مى آموزان با یکدیگر بحث و گی دانش •

 دانمتن میاهی. و اصول    • های کوتاه مدت هدف

 هاى جدا از ه.  مهارت  •

 هاى پیچیدهعرآیندها و اندیشهدرک و کاربرد  •

 هاى مرت ط با ه. مهارت  •

 توجه به سطح دانش   • های دراز مدت هدف

 ترند  آموزانى که دانش بیشترى دارند، موعقدانش •

 توجه به عمق دانش •

-آموزانى که در یادگیرى گود محور، پایدار و مادام دانش •

 ترند  ترى دارند، موعقلعمر مهارت بیشا
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 1402بهار  ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

اضطراب دانش آموزان و همچنین به ود کییی  یادگیری آنها از جمله م ایای استیاده از روش یادگیری م تنی    کاهش 4

 های تدریس کلاسی  می باشد بر پروژه نم   به شیوه

ی محیط میتواند از طریق برقرای تعامم بین    یادگیری م تنی بر پروژه ضمن مل م کردن دانش آموزان به بررسی ععالانه5

ها را برای ادامه کار ترغیب و امیدوار نماید  از سوی دیگر انجام این ععالی  ها آموزان، در زمان اجرای پروژه آننشدا

 گذار باشد ممکن اس  در آینده تحصیلی یا شغلی آنان بمیار تاثیر

گلاقانه انجام دهند  داشتن    از طرعی دانش آموزان با در اگتیار داشتن زمان کاعی برای انجام پروژه میتوانند کارهای  6

آورد که دانش آموزان بتوانند کارهای گلاقانه گود را به تدریت انجام  زمان کاعی برای انجام پروژه این امکان را عراه. می

 دهند 

آموزان بیند  میم به انجام پروژه های بیشتر توسط دانشتری را برای معلمان تدارک می  این روش عرص  آموزش میصم7

دهند که یادگیری م تنی بر پروژه از طریق  های علمی نشان میهای پژوهشباید  یاعتهدر بیرون از مدرسه اع ایش می  حتی

کاهش غی   به  میتواند  یادگیری  عرآیند  در  یادگیرندگان  دانشمشارک   یادگیری  های  توانایی  به ود  آموزان و هچنین 

   مشارکتی و پیشرع  عملکرد تحصیلی آنها کم  نماید

شان دس  می یابند و مهارت ارزیابی  های بیشتری برای قضاوت عملکرد گود و سایر دوستانآموزان به عرص    دانش8

 ارزشیابی و در نهای  قضاوت آنان به ود گواهد یاع   

؛ چرا تر کردهآموزان، مدرسه را جذابدر مطالعات دیگر نی  اشاره شده اس  که یادگیری م تنی بر پروژه از نگاه دانش

ها بمتر یادگیری را در دنیای واقعی برایشان عراه. میکند  دگرگونی که  که ی  پروژه با درگیر کردن قلب و ذهن آن

آموزان اند اس ؛ زیرا گود دانشآموزان از آنچه کمب کردهحمدانی و مرشعی به آن اشاره کردن نتیجه درک عمیق دانش

ها  دهند و در نهای  قادر به کارگیری در موقعی  اند؛ ارت اط میدس  آوردهدانش را ساگته و با آنچه که در گذشته به

 جدید همتند 

های کوتاهی که درمورد یادگیری پروژه محور تهیه شده بیان شده اس  که این تدریس  در بمیاری از مقالات و عیل.

های  ادبیات،علوم اجتماعی، علوم پایه، ریاضی و مهارتکند تا با آموزان کم  می ای دارد و به دانشگاصی  میان رشته 

گیرند جهان گود را تغییر دهند  در این تغییر رشد تیکر انتقادی، حم ممئله و ال ته  ارت اطی که در عرآیند پروژه یاد می

 توان نادیده گرع   آموزان را نمیگلاقی  در دانش

توان به عناوین  کنند میدر مورد یادگیری م تنی بر پروژه یاد می    1397هایی که حمدانی و مرعشی )از جمله محدودی  

 زیر اشاره کرد: 

  عدم شناگ  و مهارت معلمان در اجرای این رویکرد میتواند منجر به ضعف در دستیابی به اهداف و عدم تحقق 1

 نتایت آموزشی منجر گردد   
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402 بهار  ،7شمارۀ دوم، سال 

شاره کرد که لازم اس  معلمان در جه  رعع آنها تلاش ها و عناوری ا   همچنین میتوان وجود نواقصی در بحث ه ینه2

آموزان با آنها آشنا همتند میتواند عدم هایی که دانشهای روز دنیا و یا حداقم عناورینمایند  تملط معلمان به عناوری

 نتایت آموزشی را تح  تاثیر قرار دهد   

در دانش آموزان اشاره نمود در این روش لازم اس      از جمله دیگر نواقص این روش میتوان به ایجاد انگی ه درونی3

 دانش آموزان گود بتوانند برای گود ایجاد انگی ه نمایند که عملا این عرآیند سخ  می باشد  

باشد که س ب شده اس  معلمان تمایلی    وق  گیر بودن اجرای پروژه یکی دیگر از معایب یادگیری م تنی بر پروژه می4

 د نداشته باشند به اجرای این رویکر

  نقص دیگر در این روش عدم کار کاعی یادگیرندگان در جه  رسیدن به اهداف و یا شانه گالی کردن از بار ممئولی   5

 ها می باشد  

توانایی6 به  برنامه درسی مانع اساسی معلمان در   همچنین عدم تمرک  و دق  در دستیابی  نیر در  ها و دانش مورد 

تر  ها دانش آموزان برای حصول اهداف و پایان سریعشود  در انجام پروژهم تنی بر پروژه می  بکارگیری روش یادگیری

 های دیگران و یا تقلب می پردازند  ها به کپی کردن پروژهپروژه

   کار اشتراکی با سایر اعراد در زمان زیاد برای برگی از یادگیرندگان میتواند سخ  و طاق  عرسا یا ملال انگی  باشد 7

 های استفاده از رویکرد پروژه محور در کلاس درسپیامد 

های یادگیری م تنی بر پروژه را در آن به وضود به مثال زیر که ی  پروژه دیگر در کلاس درس اس  توجه کنید؛ پیامد

 توان دید می

( چرنیاک  و  می2018کرایچی   بیان  اینگونه  را  پروژه  از  نمونه  ی   دانش   در  کنند   گ ش آموزان  به  درستان  کلاس 

ها را بخورد  به او دادند  کردند  به طور معمول، گرگوش مشتاق بود که هویت بچهگرگوش گانگی در قیس نگاه می

-آموزان سوال کردند که چرا گرگوش غذا نمی گورد؟ با تشویق معل.، دانشعکر کردند: »شاید او مریض باشد « دانش

ها حیوانات گانگی دیگری در کلاس گود داشتند و  ییر ناگهانی را بررسی کنند  آنهایی تشکیم دادند تا تغآموزان تی.

 ها را تشویق کرد که این سوال را بررسی کنند،حیوانات گانگی برای سال. ماندن به چه چی هایی نیاز دارند؟معل. آن

کردند و چندین غذای مختلف آموزان کلاس از یکی از حیوانات گانگی کلاس بازدید میهایی از دانشهر روز، تی. 

های یونجه گریداری شده از عروشگاه  کردند  به گرگوش غذاهایی مانند هویت، کرعس، جو، گلولهبرای آن عراه. می

ها از لپ تاپ یا ت ل  برای جمتجو و یاعتن اطلاعات از اینترن  در مورد  دادند  برگی از تی.غذای حیوانات گانگی می

 .کردندمختلف استیاده می نیازهای حیوانات گانگی

آموزان شنیدند که یکی از اعضای تی. دیگر به عروشگاه حیوانات گانگی محلی زنگ زده اس  و مردی به  وقتی دانش

   .مند شده اس  و به کلاس درس می آید تا در مورد نیازهای حیوانات گانگی صح   کندها علاقهتحقیق در کلاس آن
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دانمتند ها میآموزان همکاری گواهند کرد، گوشحال بودند  در مورد تحقیقات آنس دانشاز اینکه اعضای جامعه با کلا

 .که باید چند سوال عالی مطرد کنند

آموزان نتایت را به  پس از چندین هیته بررسی اینکه حیوانات گانگی برای سال. ماندن به چه چی هایی نیاز دارند، دانش

هایی از حیوانات و مدل هایی از محیط های سال. را ارائه دادند   د تی. عکسصورت گراعیکی به اشتراک گذاشتند  چن

آموزان حیوانات گانگی مختلف را پیدا کردند؛ برای م ارزه به زیمتگاه های مختلف، غذای گاص، محیطی تمی  و دانش

توانمتند چند تغییر را در گرگوش    آموزانها در واقع،دانشها یا عیون  مراق   های دامپ شکی نیاز دارند  در برابر بیماری

آموزان کشف شد؛ اما ممکن اس  هنوز در مورد نیازهای  ایجاد کنند  رژی. غذایی برای ترغیب او به گوردن توسط دانش

 .حیوان گانگی گود سوالی داشته باشند  اما می دانمتی که گرگوش کلاس شاد و سال. اس  

برای مدت زمان قابم توجهی با یکدیگر همکاری کنند  بررسی ی  سوال  هدف از این پروژه این بود که دانش آموزان  

های علمی مه. مرت ط  مه. که برای آنها جالب اس   هنگامی که آنها سؤالات گود را بررسی کردند، دانش آموزان ایده

 با استانداردها را یاد گرعتند، از عناوری استیاده کردند، و محصولاتی را ارائه کردند 

 که در مثال دیدید:  همانطور

آموزان درگیر ی  ممئله میشوند به مطالعه سایر  رویکرد پروژه محور میان رشته ایم  و زمانی که که دانش •

 علوم نی  میپردازند 

آموزان با توجه کنجکاوی عطری که دارند،  هایی با این رویکرد نیم  و دانشوار در کلاسحیظ کردن طوطی •

 های مختلف با ه. همتند  ادغام دانشگود به دن ال کشف و 

 آموزان یاد میگیرند با اعضای جامعه چگونه ارت اط برقرار کنند  دانش •

دار میشوند که نتیجه آن اع ایش  ای را عهدهگیریند و هری  وظییهآموزان در کارهای گروهی قرار میدانش •

 های گوناگون میشود  آموزان در زمینهپذیری دانشممئولی  

قرار میآدانش • آزمایشی  امور  موزان در اج ای  دن ال حیظ محیط زیم  و رعای   به  ترتیب  این  به  گیریند 

 بهداشتی میپردازند 

 آموزان میشود  ها باعث اع ایش عل. عناورانه دانشهای جدید و رسانهآشنایی و استیاده از عناوری •

 

 گیری   بحث و نتیجه 

نشان میدهد که این رویکرد یکی از روش های ععال و نوین تدریس    مطالعات انجام شده بر رویکرد پروژه محوری

 آموزان میشود  اس  که باعث تعمیق یادگیری دانش

نشان می م احث و دروس  دهد در کلاسشواهد موجود  دارد،  معل. محور و سخنوری  که ساگتار  های درس سنتی 

های گود را در زندگی به کار گیرند  توانند آموگتهکننده بوده و نمیآموزان کمممختلیی که تدریس میشود برای دانش

آموزد؛ علوم تجربی اس   این درس م احث کاربردی  آموزان مییکی از دروسی که بمیاری از م احث علمی را به دانش
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وار حیظ کنند و بمیار ساده از روی آن  مختلیی را شامم میشود و زمانی که دانش آموزان بخواهند م احث آن را طوطی

 بگذرند؛ هیچ سودی برایشان نخواهد داش  

همان طور که در قمم  های ق لی اشاره کردی.، جان دیویی بیان میکند که اعراد دانش را از طریق ارت اط با محیطشان  

 میمازند و ساگتار دانش هر عرد با دیگری متیاوت اس     

دن ال حم سوالات و ممائلی که برایشان به وجود    وجو کنند و بهآموزان در محیطی که بتوانند جم  قرار گرعتن دانش

هایی که روش های نوین در آنها به کار گرعته شده  می آید باشند، باعث میشود م احث را کاربردی عراگیرند  کلاس

اس  ؛ محیط مناس ی را در اگتیار عراگیران قرار میدهد  چنانچه گیته شد پروژه محور ی  الگو اس  که یادگیری را  

  ی دانش آموزان به کلاس درس نی  میمون پروژه سازمان دهی میکند  رویکرد پروژه محوری باعث علاقه و انگی هپیرا

 شود    

آموزان های تحقیقی پیچیده همتند  در واقع برای دانشگیری یا ععالی  آموزان درگیر طراحی، حم ممئله، تصمی.دانش

طور نم ی ممتقم کار کنند و در نهای  محصول گود را ارائه دهند    این عرص  ایجاد میشود که در ی  بازه زمانی به

آموزان  رو میشوند که باعث میشود دانشتوجه داشته باشید که دانش آموزان در حین مراحم عوق با ممائم واقعی روبه

 های جدید بمازند و آن ها را مورد آزمایش قرار دهند مطالب درسی عراتر رعته و گود عرضیه

انجام میشود، نقش معل. تمهیم در پرو کننده اس  و اهداف آموزشی شامم  ژه محوری ارزشیابی به شیوه های معت ر 

 گیری اس    های حم ممئله و تصمی.یادگیری مشارکتی، تیکر، به کارگیری مهارت

های قابم توجهی  تواناییآموزان از طریق یادگیری تجربی به ویژه یاگیری پروژه محور  بنابراین میتوان نتیجه گرع  دانش 

های شناگتی و عرایندی آنان تقوی  میشود  در صورتی که معلمان با مطالعه کامم درباره آورند و مهارتبه دس  می

 یادگیری اع ایش میابد -روند ، طرد و اجرا این رویکرد آشنا بشوند احتمال عملی کردن این روش در عرایند یاددهی
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 دبیرستان های درسی شیمی دوره دوم  بررسی میزان توجه به کاربرد آنالوژی در آموزش شیمی در کتاب 
 

                  1صمد حسینی صدر 

  ها یدانش آموزان دارند. آنالوژ  یریادگیدر    ینقش اس اس   ،یمهمّ در تحقق اهداف آموزش   یاز ابزارها یکیبه عنوان  یدرس   یهاکتاب :  چکیده 

ناآش نا    میموض وعا  آش نا با مهاه  نیارت اط س اد  ب  جادیبا ا  هایباش ند. آنالوژ یاهداف م  نیبه ا  لین  یس اد  برا  یاز راهکارها  یکینماها(    هی)ش  
آموزان  دانش  یآنها برا یریادگیو   دارد ینظر  یموضوعا  آن جن ه  شتریاست که ب   یرستانیاز دروس دب   یکی  یمی. شکنندیدر درک آنها کمک م

اس تهاد  از   تیّمش کل اس ت. با توجه به اهمّ نیحل ا  یاز ابزارها برا  یکیمناس      یدرس   یهاهمرا  اس ت. وجود کتاب یادیز  یهابا چالش
گش ا گر   تواندیم سیها و هنگام تدردر کتاب یمیبهتر موض وعا  ش   یریادگیاس تهاد  از آنها در  ،یموض وعا  درس   یریادگیدر   هایآنالوژ

  ق، ی تحق  تیپژوهش از نظر ماه نیدر آنها است. ا  یاستهاد  از  آنالوژ  زانیم  نییجهت تع یمیش  یدرس  یهاکتاب  یمطالعه بررس نیباشد. هدف ا

از   یمیدرس ش  یهاموجود در کتاب  یهایاستخراج آنالوژ  ی( است. برایهیو ک  ی)کمّ  ی یترک کرد؛یاز لحاظ رو  و یلیتحل  -یشیمایپ  -یهیتوص
طراحان   ییآش  نا رغمیعل  دهد،ینش  ان م  جیبود. نتا  یمههوم  لیپژوهش، تحل  یمحتوا  لیس  اهته اس  تهاد  ش  د و نو  تحلمحقق   س  تیچک ل

موجود در کتاب به    یهاآنالوگ یها استهاد  نشد  است؛ ولکتاب  نیدر ا یکاف  یابزار به انداز  نیاز ا  ،یآنالوژ  تیّبا اهمّ یمیدرس ش  یهاکتاب
  ی ها یش د  اس ت. پس مزم اس ت در بازنگر تیمناس   در آنها رعا  یهاداش تن آنالوگ  یبرا  یاند و اکثر نکا  ض رورش د  انیطور ش هاف ب 

 .ردیمناس  مورد توجه قرار گ  یهایلوژاز آنا  یشتریب   یاستهاد  یمیش یدرس  یهاکتاب  یبعد
 

 ی. میش یکتاب درس ،یمیآموزش ش ،یکاربرد آنالوژ  :کلیدی واژه های
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Abstract : Textbooks, as one of the most important tools in achieving educational purposes, play a key 

role in the learning of students. Analogies are one of the simple ways to achieve these goals. Analogies 

help in understanding of unfamiliar concepts by making simple connections between familiar and 

unfamiliar topics. Chemistry is one of the high school subjects, most of which have a theoretical aspect, 

and learning them is associated with many challenges for students. Having suitable textbooks is one of the 

tools to solve this problem. According to the importance of using analogies in learning subjects, using them 

in better learning of chemistry topics in books and during teaching can be a solution. The aim of this study 

is to examine chemistry textbooks to determine the amount of use of analogy in them. In terms of the nature 

of the research, this research is descriptive-survey-analytical and in terms of approach; It is a combination 

(quantitative and qualitative). A researcher-made checklist was used to extract the analogies in the 

chemistry textbooks, and the type of research content analysis was conceptual analysis.  The results show 

that despite the familiarity of designers with the importance of analogy, this tool hasn’t been used enough 

in chemistry textbooks; But the analogs in the book are clearly stated and most of the necessary points for 

having suitable analogs are observed in them. Therefore, it is necessary to pay more attention to the use of 

appropriate analogies in the next revisions of chemistry textbooks. 
 
Keywords: use of analogy, Chemistry education, Chemistry textbook.  
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 مقدمه 

های سخنرانی و...(، معلم در فرایند یاددهی فعّال است و فراگیران غیر  در راه ردهای تدریس به صور  مستقیم)شیو 

شود. از سوی دیگر جذاب ن ودن و غیر  اگیر باعث عدم انگیز  آنها برای  یادگیری میباشند. غیر فعّال بودن فرفعّال می

آنها را برای همراهی در یادگیری دو چندان  کاربردی و غیر ملموس بودن موضوعا  برای فراگیران بی بودن  انگیز  

توان  شد  است که از آن جمله میکند. برای جذاب نمودن فرآیند یاددهی برای فراگیران راهکارهای متعددی پیشنهاد  می

به: الف( ارائه درس به شیو  پویا با استهاد  از وسایل سمعی و بصری ب( استهاد  از آنالوژی )ش یه نماها( و ج( ایجاد  

 (. 1392حیدری و زمانی، ) ارت اط بین موضوعا  درسی با زندگی روزمر  اشار  نمود

 درکی تاز  از جهان   آوردن  دست  به  برای   ها( مجازی)کنایه  زبان   از  توجهی  قابل   یاستهاد   ریزان درسی برنامه  و  دانشمندان

  اصلاحی جدید برای یا جدید  معانی تا شوندمی منحرف استاندارد تعاریف از  که آنها  است  نحوی به  استهاد  دارند. این

 به   آنالوژی  از  استهاد   .(2016گیل ر  و جاستی،  )به آنالوژی اشار  نمود  توانمی  هااز جمله این کنایه  .شود  تولید  هاکنایه

  آنالوژی(   هورشید )به عنوان یک  افلاطون از  که  شود، هنگامیسال ق ل از میلاد مربوط می  360  به  آموزشی  ابزار  عنوان

  برای   که  است  ای از نمایش )تدریس(شیو   آنالوژی  .(1984افلاطونو رُز،  )نمود  استهاد   " نیکی"  اصل  دادن  نشان  برای

و   کُول)شود    گرفته نظر در های متعددس ک  یمجموعه زیر تواندمی و  گیردمی قرار استهاد  مورد علمی  مهاهیم توضیح 

  است  انتزاعی مهید  مهاهیم  آموزش  . آنالوژی برای(2005و همکاران    ؛ ولهورد2006و بودنر    ؛ اورجیل2005همکاران،  

 این،   بر  علاو   باشد.می   سخت   یا تدریس مستقیم،  آزمایشگا   مانند  مستقیم،  تجربیا   طریق  فراگیران از  درک آنها برای  که

  و   علمی  دانش  ساهتار  نوسازی  به  منجر  کنند که  کمک  ذهنی  هایمدل   تجدید  و  ایجاد  فراگیران برای  به  توانندمی  آنها

تا، بار)نظر بارتا    از(.  1996؛ ماسون. سورزیو،  1997؛ گنتنرو همکاران،  2008السه و همکاران،  )شوند،می  مههومی  تغییرا 

  ای پایه  عنوان  به  توجه شد  و  فرایندها  یا  هاپدید   اشیاء،  در  هابه ش اهت   آن  در  که  است   منطقی  استدمل  آنالوژی  ،(2010

با    ها یا مهاهیم جدیداید   به ع ارتی هدف آنالوژی توضیح.  (2018موکوام و و همکاران،  ) شودمی  استهاد   استنتاج  برای

 از  استهاد   تحقیقاتی،  مطالعا   از  بسیاری  . امروز (2018سیلر و هاگینز،  ) های آشنا است چیز  با  هاآن  استهاد  از مقایسه

برای   تدریس   برای  آنالوژی  هایارزش  بررسی  به  (2008گلین،  )گلین    .اندکرد   توصیف  را  علوم  تدریس  آنالوژی 

  سخت  و  پیچید   موضوعا   که اغل   علوم  در  جدید  مهاهیم  که  دهدمی  نشان  او  پردازد.می  علم  در  پیچید    موضوعا 

  آنالوژی،   یک  و درک برای فراگیران هستند با استهاد  از آنالوژی قابل ت دیل به مهاهیم معنادار هستند. ارائه  تجسم  برای

در فراگیر   و جدید  ناآشنا  هایو سیستم  با مهاهیم  آشنا  هایو سیستم  بین مهاهیم  که  است  رایج  تدریس  استراتژی  یک

متعدد    مطالعا   های بسیاری از آنها درتحلیل  آموزشی،  ابزار  یک  عنوان  به  آنها  از  استهاد   به  توجه  با  د.کنارت اط برقرار می

های صور  گرفته مزایای آموزشی متعددی . مطالعا  و تجزیه و تحلیل(2005کُول و همکاران،  )است  صور  گرفته

 مهاهیم  امکان درک مناس  برای  (1رد زیر اشار  نمود:  توان به موارا برای آنالوژی نشان داد  است که از آن جمله می
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  ( 3و    (2009نرسِسیان و چاندرا سخاران،  )انتزاعی    بصری برای مهاهیم  مدل  ارائه  (2،  (2015اورجیل و همکاران،  )جدید

 .(2004چویی و چانگ، ) بیشتر آنها  توجه جل   و در فراگیران انگیز  ایجاد برای ایزمینه آوردن فراهم

زمانی آنالوژی در نظر گرفته    سیستم  یک  ،(1983گنتنر،  )  گنتنر   توسط  شد   پیشنهاد  2ساهتاری  نقشه  ینظریه  به  توجه   با

  آن که یک آنالوژی موفقیت برای .بگذارد اشتراک  به مههوم ناآشنا  یک با  را هاصی  بنیادی هایشود که بتواند ویژگیمی

  شامل)مرت ط کند    «هدف»  یا  ناآشنا  شیء  یک  به  شود،می  نامید   «آنالوگ»  را که  آشنا  مههوم  باید بتواند یک  باشد، آمیز

دارای   هدف  با  آنهایویژگی  شود کهها زمانی بهتر انجام میآنالوگ  مهاهیم با  بنابراین، انتقال  . (و...  ریاضی   علیت،  روابط

 . (2013ناکی  اوغلو و تابیر، )روابط سطح بام باشد

  معرض   در  STEM  3آموزش م تی بر    مختلف  انوا   در  شوند و فراگیران همیشهمی  استهاد   علم  در  اغل    هاآنالوژی

اثربخشی  از  تعدادی  .دارند  قرار  آنها نویسندگان    متذکر   را  درس  کلاس  یا  و  درسی   هایکتاب  در  آنالوژی  محققان و 

؛ ولهورد  1995؛ تییل و تیرِآگوست، 2006؛ اورجیل و بوندر، 1998؛ گلین و تاکاهاشی، 2001دویت و همکاران،)اندشد 

به فراگیران    آنالوژی  ی ارائههاطرشیو   به  دتاعم  این اثر  که  کنندمی   استدمل  پژوهشگران  از  بعضی  (2005و همکاران  

که   موثر  توانندمی  هاییآنالوژی  و   است  ارائه شوند  هایفعالیت   درون چارچوب  در  وضوح  به  باشند  گلین،  )آموزشی 

  باشند،  کنند  گمرا  است ممکن هاآنالوژی که آنجایی . از(1996؛ متسام و گلین، 1993؛ هاریسون و تیرِآگوست، 2008

ولهورد و )دارد  نیاز به انجام تمرینا  استدملی و منطقی مشابه در آنها وجود  اشت ا  در فراگیران،  درک   از  جلوگیری  برای

 نیستند؛   مشترک   آنالوگ  و  اصلی  مههوم  بین  که  هاییویژگی  مورد  در  متمرکز و همگرا  سوام   پرسیدن  .(2005همکاران،  

  آنالوژیک هود   استدملی  های مهار   همچنین فراگیران باید  . (2008گلین،  )دهدمی  کاهش  را   غلط  تصورا   بروز  احتمال

 .(2010براون و سالتر، )کنندمی استهاد  هامدل   و هاتحلیل از که چگونه دهند نشان واضح  طور به و داد  توسعه را

هواستند   آنها  از  آنالوژی مصاح ه کردند و  سودمندی  مورد  در  فراگیران  با  (2004اورجیل و بوندر،  )  بوندر  و  اورگیل

 دانستند، می مهید آنالوژی را  فراگیران  اکثر دارند. شان موثر باشد به چه چیزی نیازبرای آن که نقش آنالوژی در یادگیری

  مسلح  غیر   چشم  با که  هاییپدید   یا  مهاهیم  درک   در تاثیر آن  جمله  از  کردندبیان می  آن  اثربخشی برای  مختلهی  دمیلاما  

و برای همه شناهته    مانند،می  یاد  در  به آسانی  بود ،  ساد   آنالوژهای هوب  که  فراگیران اظهار داشتند  .قابل دیدن نیستند

  ارت اط   آنالوژی را بیان کند و  از  تا معلم هدف استهاد   هواهندمی  آنها  که  داشتند  اظهار  فراگیران همچنین  .شد  هستند

باید به سه عنصر اصلی توجه    آنالوژی  با  تدریس  سالترمعتقدند هنگام  و  براون  .دهد  را توضیح  هدف  مهاهیم  و  آنالوگ  بین

  های محدودیت   و  ساهتار   و   مناس  استهاد  کنید؛پیشرفته و    آنالوژهای  از  کنید؛  صح ت   آنالوژی  دربار   صراحت   به :  داشت 

 . (2010براون و سالتر، )ها را توضیح دهیدآنالوگ

 
2 - structure-mapping 
3 - Science, Technology, Engineering, and Mathematics 



 ... بررسی میزان توجه به کاربرد آنالوژی در آموزش شیمی  88

 

 1402 بهار ،7شمارۀ دوم، سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

  د یچیپدرک ما از مسایل از زبان و  ی جزئی دمیل م تنی بر آنالوژی، توانایی ارائه ی،چارچوب ارت اط  یهینظر بر اساس

استهاد  از آنالوژی در ایجاد   .(2023کیریستن و استوار ،  )  شودیگنجاند  م  ن ز  هوش  هاییابیاست که اغل  در ارز

  روش   به  را  یادگیری  هایفرصت   فراگیران  از ابزارهای موثر عمل کند. بنابراین اگرتواند به عنوان یکی  این ارت اط می

 آنالوژی   کنند. زیرا  فکر  دانشمند  یک  مانند  توانندمی  همه  که  به این درک برسند    است   ممکن  آنالوژی دریافت نمایند،

  قل   که  فرایندی  وجود دارد،  مهاهیم دیگربر روی    مههوم  طراحی یک  به  است که در آن نیاز  اساسی  شناهتی  فرایند  یک

 . است  یادگیری

پردازد. علی رغم اهمّیّت این شاهه از های علوم پایه است که به بررسی مواد از منظر مولکولی میشیمی یکی از رشته

و از نظر  (  2013حیدری و زمانی،  )علوم در به ود کیهیت زندگی، اکثر فراگیران تمایل کمتری برای یادگیری آن دارند  

  . شاید بتوان یکی از دمیل (2001؛ وو و همکاران،  2001آزبورن و کولینز،  )آنها شیمی درسی نامناس  و منهوری است 

های  توان گهت یکی از را . به جرا  می(2000جانستون، )اصلی این تنهر را در انتزاعی بودن اکثر مهاهیم شیمی دانست 

تدریس( )های جذاب و متناس  در فرایند یاددهی  مهم جال  کردن این شاهه از علم برای فراگیران استهاد  از روش

  از  استهاد   طریق  از   اغل    که  است   انتزاعی  اصول  از   بسیاری  . چون شیمی شامل(2013زاد  و تشکر،  رحیم)باشد  می

 ؛ پس،(2015؛ اورجیل و همکاران،  2013هاجکووا و همکاران،  )امکان پردازش دارند    ذهنی  مدل  یا  آنالوژی  تش یه،

 با  به موارد قابل فهم و ساد  برای فراگیران بدل شوند.  شهودی غیر و پیچید  شیمیایی مهاهیم تا کنندمی کمک هاآنالوگ

اسپیرو  )کافی نیست   درست   درک   ایجاد   برای  کافی  انداز   لوگ تنها بهآنا  یک  طریق   از  شیمیایی  مههوم  طراحی یک  حال،  این

 تصحیح   و  شود  کشید   چالش  به  باید  هاآنالوگ   از  اولیه   بینش  که  کند  فراگیران تأکید  به  باید  معلم  .(1988،  و همکاران

 . (2006هاریسون و تیرِآگوست،  )کند  درک  را شیمیایی مهاهیم حقیقت صحیح تا شود

استهاد     مولکولی  فرآیندهای  و  هافوق العاد  ریز مولکول  ملموس کردن مهاهیم  از آنالوژی برای  موارد  اغل    در شیمی در

  د یچس   یگرن هایکار از آنالوژی  (2014آراگون و همکاران، )و همکارانش دل مار آراگون ا یمار مثال، برای شود.می

ها  اتم  نیب  وندهایپ  لیبه عنوان شکستن و تشک  ییایمی ش  رییمههوم تغتوصیف    ( برای آنها    ی و ترک ی )سی تخته مغناط  کیبه  

نشان    د یبه هم چس  یهااز کار   یگروه  واتم    کی   یهر کار  نشان دهند در مثال آنها    استهاد  کردندها  مولکول  ا یو/ 

  ز یها را نمولکول   یتوان ترک ی م  ،ادد  رییها را تغگرو  کار     یتوان ترک یهمانطور که م.  مولکول است   کی  یدهند 

بزرگ را به عنوان مدل اتمی برای   و   کوچک  های کاغذیگیر   از  استهاد    سِزِروینسکی چگونگی  و  ناسیف   عوض کرد.

سزِِروینسکی،   و ناسیف )شود مهاهیم اتمی می از تریعمیق درک  کنند که منجر بهاتمی دالتون را بیان می توضیح نظریه

  های کتاب  این،  بر  علاو   .نگرفته است   قرار  بحث   مورد  مدل،  هایمحدودیت   مورد اشار  شد ،  دو  هر  در  امّا،  .(2012

اشار   معمومً  درسی برهیچ    یا   و  آنها  بین  هایتهاو   یا  هاش اهت   هدف،  و  آنالوگ   بین  مستقیم  ارت اط  روی  ای 

میگیرینتیجه فراگیران  که  داشتند    مههوم  مورد  در  توانندهایی  دریافت  را  تدریس  که  آن  از  بعد  بگیرند آنالوژی 

  بر   منهی  تاثیر  تواندمی  ها، این محدودیت   گرفتن  نادید   . (2005؛ ولهورد و همکاران،  2006اورجیل و بوندر،)کنندنمی
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به عنوان راهکاری برای انعکاس میزان درک علمی فراگیران و اصلاح مدل   .(2010براون و سالتر، )باشد داشته یادگیری

تی  ها بحث کرد  و نقد نمایند؛ در چنین صورتی آنالوژی تاثیر مث بایستی بتوانند در مورد آنالوگ  فراگیرانشان،  ذهنی

 . (2009؛ جاستی و همکاران، 2005؛ کُول و همکاران، 2010براون و سالتر،   )هواهد داشت 

دبیرستانهای    در  درسی شیمی  هایکتاب  در  استهاد   مورد  هایآنالوژی  یدربار   مطل ی  تاکنون  علوم،  متون علمی آموزش  در

  امکانا    و فقدان  تدریس بر معلمان  های دلیل متمرکز بودن استراتژی  به  توسعه،  حال  در  کشورهای  در  .ندارد  وجود  ایران

علوم بویژ     درسی  هایای برهوردار هستند. اهمیت کتاباز جایگا  ویژ   درسی  هایکتاب  آزمایشگاهی،  و  تکنولوژیکی

های درسی )بویژ  از منظر آنالوژی(  کتاب تحلیل  و  تجزیه   بنابراین  بر کسی پوشید  نیست.   علم  آموزش   فرآیند  در  شیمی

  مطالعه   این   از  بود. هدف  هواهد  نویسان  برنامه  و  نویسندگان  معلمان،  ،فراگیران  نهع  به  در سیستم آموزشی  استهاد   مورد

  این   گیری  شکل  نحو   بررسی  و  ی دوم دبیرستاندور   در  یمیش  درسی  هایکتاب  در  استهاد   مورد  هایآنالوژی  بررسی

 است تا به این طریق کمکی به معلمان، برنامه نویسان درسی و طراحان کت  درسی شیمی انجام گرفته باشد. تحوم 

 :های زیر باشدپرسش به با توجه به اهمیت م احث مذکور، پژوهش حاضر قصد دارد در پی پاسخ

 مهاهیم ناملموس درس شیمی، چه میزان به استهاد  از آنالوژی توجه شد  است؟ در توضیح   -1

 اند ها به هوبی بیان شد های موجود، اهداف آنالوگ آیا در آنالوژی -2

 اند؟های استهاد  شد  چقدر شهاف و روشن بیان شد آنالوژی -3

 ها مراعا  شد  است؟ های استهاد  شد ، اصول مربوط به طراحی صحیح آنآیا در آنالوژی -4

 

 روش پژوهش

  چون ( است؛  یهیو ک  ی)کمّ ی یترک  کرد؛یو از لحاظ رو یلیتحل -ی شیمایپ -یهیتوص ق،یتحق ت یپژوهش از نظر ماه نیا

را بررسی کرد  است.    وجود آنالوژیهای  وضعیت موجود محتوا و اجرای برنامۀ درسی از لحاظ همخوانی با شاهص

درس  های  به تحلیل محتوای کتابمیزان استهاد  از آنالوژی به  های درس شیمی  کتاببرای بررسی میزان توجه محتوای 

  پرداهته شد. دبیرستاندوم  دورۀ شیمی

  برای تحلیل محتوای   .است ی تجربی  رشته  دبیرستاندورۀ  شیمی    کتاب درسسه  شدۀ پژوهش، شامل    جامعۀ مطالعه

ساهته استهاد  شد. نو  تحلیل محتوای پژوهش حاضر، تحلیل مههومی است. در  محققچک لیست های درسی از  کتاب

محتوای دروس سه پایه از نظر کاربرد آنالوژی و رعایت اصول به کارگیری آن بررسی شد  است. موارد  این روش،  

 ربوط به هریک به تهصیل ارائه شد  است.  موجود در قال  جدول فراوانی گزارش شد  است. هم چنین جزئیا  م
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 نتایج و بحث

ی علوم تجربی و ریاضی به دقّت  های شیمی دبیرستان در رشتههای پژوهشی تحقیق حاضر، کتابدر هصوص پرسش

ی کار نظرا  یک نهر از نتیجهبررسی شد و چک لیست محقق ساهت توسط هود محقق تکمیل گردید برای اطمینان  

های زیر  از معلمان شیمی دبیرستان و یکی از همکاران دانشگا  فرهنگیان مورد توجه قرار گرفت که در نهایت آنالوگ

 در کتاب درسی یافت گردید.  

 : سال دهم یمیکتاب ش

 (14ی )صهحه amuاز آنالوگ ترازو برای توضیح مههوم واحد اتمی  استهاد  -1

گیری  ها و روش انداز تم اهای هاک شیر و برنج برای نشان دادن مشکل بودن شمارش تعداد  استهاد  از آنالوگ دانه  -2

 (16ی )صهحهوزن اتمی

ی )صهحهی تخم مرغ و مههوم دست در کارد و چنگال و ش یه سازی آن با مههوم مول  استهاد  از آنالوگ شانه  -3

17)  

 ( 22ی )صهحه  هااستهاد  از آنالوگ آتش بازی برای آموزش نشر نور در اتم -4

 ( 23ی )صهحهها استهاد  از آنالوگ بارکد کامها برای توضیح مههوم طیف نشری هطی در اتم  -5

 (25ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ سطح شی  دار، پلکان برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی  -6

 (25ی )صهحهی گندم برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی استهاد  از آنالوگ سطح تود  -7

ی )صهحهای بودن مدارا  و فضای هالی بین آنها  وم میه های نردبان برای نشان دادن مههاستهاد  از آنالوگ پله  -8

26) 

ها به کمک  استهاد  از آنالوگ صدای ایجاد شد  در یک جع ه برای توضیح روش کس  اطلاعا  از داهل اتم  -9

 (27ی )صهحهنور، طیف سنجی نشری و جذبی  

 (  68ی )صهحه ای در اتمسهرهوااستهاد  از آنالوگ گلخانه برای توضیح اثر گلخانه -10

 ازدهم ی سال  یمیش کتاب

 (52ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ روز  برای درک مههوم انرژی و نیاز غذایی   -1

استهاد  از آنالوگ پختن تخم مرغ در آب و روغن برای نشان دادن ظرفیت گرمایی روغن و آب و تهاو  آنها    -2

 (57ی )صهحه

ی هوردن شیر گرم و احساس گرم شدن در اثر آب گرم برای توصیف مههوم سامانه و  استهاد  از آنالوگ تجربه -3

 ( 58ی )صهحهمحیط 

 ( 63ی )صهحهی سهالی برای بیان هنک کردن موادلی و کوز استهاد  از آنالوگ یخچال سها -4

 ( 77ی )صهحههااستهاد  از آنالوگ تصاویر ط یعی چند رویداد برای نشان دادن سرعت واکنش -5
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 سال دوازدهم یمیش کتاب

 ( 31ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ ترش شدن معد  برای توضیح مههوم اسیدی وبازی -1

 ( 44و 43ی صهحهفتن به سهر برای توضیح مههوم جابجایی الکترون )استهاد  از آنالوگ ر -2

 (97ی کاتالیزور)صهحه ها برای توضیح مههوماستهاد  از آنالوگ تونل در جاد  -3

ها رعایت برهی نکا  ضروری است و هموار  باید  آورد  شد  است. در استهاد  از آنالوگ  1نتایج کلی در جدول  

 :(2016دلدار، )تواند منجر به بروز نتایج منهی گردد. این نکا  ع ارتند ازتوجهی به آنها میتوجه داشت که گا  بی

ها باید از موضوعا  و فرایندهای آشنا برای توضیح مهاهیم ناشناهته استهاد  شود زیرا آنها زمانی  در آنالوگ  -1

 های علمی باشند. رند که برگرفته از زندگی روزمر  دانش آموز، موضوعا  متداول یا داستانبیشترین تاثیر را دا

 ها دانش آموزان باید مشارکت کنند.در ساهت و تهسیرآنالوگ -2

 ها دارند.باید مطمئن شد معلم و دانش آموزان تجسم یکسانی از آنالوگ -3

ان آنالوگ و مههوم علمی )هدف( برای دانش آموزان های مشترک و صها  غیر مشترک میبهتر است ویژگی  -4

 معرفی شود 

های سطحی سرو کار داشته  ها زمانی بیشترین تاثیر را دارند که با توضیح فرایندها به جای آن که با تشابهآنالوگ -5

 باشند، تهکر سطح بام را تحریک کنند. 

دهد که ی آنها با این نکا  نشان مید فوق( و مقایسههای درسی شیمی )موارهای استهاد  شد  در کتاببررسی آنالوگ

 شود. ها تا چه انداز  مورد توجه قرار گرفته است. برای مثال به ذکر چند نمونه اکتها مینکا  ضروری در آنالوگ

 25ی  )صهحهاستهاد  از آنالوگ سطح شی  دار، پلکان برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی    مورد اول:

 کتاب شیمی دهم(

شود آنالوگ استهاد  شد   (. هم چنان که ملاحظه می1کتاب شیمی دهم در زیر آورد  شد  است )شکل    25ی  متن صهحه

برای توضیح مههوم پیوستگی و کوانتومی بودن انرژی، ساد  و از موضوعا  آشنا است، برگرفته از زندگی روزمر  دانش 

میان آنالوگ و مههوم علمی )هدف( برای دانش آموزان معرفی های مشترک و صها  غیر مشترک  ویژگی  باشد،آموزان می

اکثر نکا  مزم آنالوگ  کند. پس در این  شد  است و همرا  با توضیح فرایند بود  و دانش آموزان را وادار به تهکر می 

 ها مراعا  شد  است.برای آنالوگ

 کتاب شیمی یازدهم( 52ی )صهحهایی استهاد  از آنالوگ روز  برای درک مههوم انرژی و نیاز غذ مورد دوم:

شود در این آنالوگ (. هم چنان که ملاحظه می2کتاب شیمی یازدهم در زیر آورد  شد  است)شکل    52ی  متن صهحه

ی آن با روز  داری )یک مههوم آشنا( تلاش  ضمن توضیح اثرا  کم ود انرژی در بدن ناشی از غذا نخوردن و مقایسه
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انرژی یک و به  نیاز  ناآشنا( توضیح داد  شود.  شد   )مههوم  این  اکنش  نیز  در  آنالوگآنالوگ  ها  اکثر نکا  مزم برای 

 مراعا  شد  است. 

 

 ها و موضوعا  درسی متناظر با آنالوگ مورد استهاد  ی تعداد آنالوگ: هلاصه1جدول 

 

 

 کتاب شیمی دوازدهم(  31ی )صهحهاستهاد  از آنالوگ ترش شدن معد  برای توضیح مههوم اسیدی وبازی مورد سوم:

شود در این آنالوگ  (. هم چنان که ملاحظه می3کتاب شیمی دوازدهم در زیر آورد  شد  است)شکل   31ی متن صهحه

ضمن توضیح پدید  مورد نظر سعی شد  است مههومی ناآشنا به کمک مههومی آشنا توضیح داد  شود. سایر مواردی که  

   و....، در آنالوگ استهاد  شد  مراعا  شد  است.   در یک آنالوگ باید مراعا  شود شامل بیان روشن و شهاف موضو

های درسی شیمی آن است که در هیچ یک از آنها دانش آموزان  های موجود در کتابی قابل توجه در تمام آنالوگنکته

ی  ها هیچ گونه مشارکتی ندارند و معلمان باید در هنگام تدریس با استهاد  از هلاقیت هود طرح درسدر ساهت آنالوگ

ها در بین آنها  آموزان استهاد  کنند تا در تهسیر و ایجاد تجسم یکسان از آنالوگهود را طوری آماد  کنند که از دانش

 مطمئن شوند.

 کتاب درسی
های  تعداد آنالوگ

 مورد استهاد  در کتاب

 مورد استهاد   هایآنالوگموضوعا  درسی متناظر با 

 تعداد  موضو 

 10 کتاب شیمی دهم 

 3 مول و واحد اتمی

 3 ساهتار اتمی

 3 انرژی و نیرو 

 1 اتمسهر 

 5 کتاب شیمی یازدهم 

 1 انرژی 

 1 هواص فیزیکی

 3 های شیمیاییمههوم سامانه و هواص فیزیکی واکنش

 3 کتاب شیمی دوازدهم 

 1 و بازها  هااسید 

 1 انتقال الکترون 

 1 کاتالیزور 
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 ( دهم  شیمی کتاب 25 یصهحه)  انرژی بودن کوانتومی  و پیوستگی  مههوم توضیح برای پلکان دار، شی  سطح : آنالوگ1شکل 

 

 

 
 ( کتاب شیمی یازدهم 52 یصهحه) غذایی نیاز و انرژی مههوم  درک برای روز  : آنالوگ2شکل 
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 ( کتاب شیمی دوازدهم 31 یصهحه)  وبازی اسیدی مههوم توضیح برای معد  شدن ترش : آنالوگ3شکل 

 

 گیری نتیجه

های درسی نقش مهمّی در و کتاب  های تأثیرگذار در فرایند توسعۀ هر کشور است ترین نهادآموزش و پرورش از اساسی

های درسی  ارند. در برهی موارد وجود برهی کم ودها )اشکام ( در کتابدهای درسی آن  رسیدن به اهداف برنامه

 شود.   فهمی، بدفهمی یا ایجاد مشکلا  یادگیری برهی موضوعا  علمی در دانش آموزان میباعث ایجاد کج

 ی در حال نیمشاهد  شد، ا یدرس یهادر کل کتاب آنالوژی  یمورد فراوان 13و  در مجم ،پژوهشاول سؤال  یدر راستا

قسمت    کیدر    فقط  نکهیازیادی دارد.    ت یاهمبه عنوان روشی مهمّ در فهم بهتر موضوعا  انتزاعی  مسأله    نیا  است که

  ی کافشود،  و برای تعداد زیادی از مهاهیم از این ابزار مناس  استهاد  نمی  ارائه شود  درسی یک مثال از آنالوژی  از کتاب

دهد های موجود در کتاب درسی نشان می. از طرفی در مورد سوام  دوم، سوم و چهارم پژوهش، بررسی آنالوگست ین

های مورد استهاد  در ها آشنایی دارند، به نحوی که در اکثر آنالوگطراحان کتاب درسی به نکا  ضروری در آنالوگ

آنها را مراعا  کرد کتاب امّا نکته اساسی که در این زمینه وجود دارد تعداد کم آنالوگهای درسی شیمی  ها در  اند. 

های توان این موضو  را از نقاط ضعف کتابهای است. به نحوی که میمقایسه با تعداد زیاد مهاهیم مورد بحث در کتاب

های درسی شیمی  در کتاب  وضو م  نیبه ا  شتریب  یدرس   زانیربرنامهشود  . لذا پیشنهاد میدرسی شیمی در نظر گرفت 

استهاد     بپردازند بیشتر  آموزان  از موضاعا  موجود در زندگی اجتماعی دانش  انتزاعی شیمی  و برای توضیح مسائل 

 نمایند. 
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